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1958 年 8 月 ACTA GEOGRAPHICA SINICA 


在 日 本 召开 的 国际 地 理 大 会 


1957 年 秋 根 据 日 本 地 理学 家 的 建议 , 在 日 本 举行 了 讨 诊 亚洲 地 理 问 题 的 国际 地 理 大 
会 。 这 次 大 会 是 由 国际 地 理学 会 (IGU) 和 日 本 科学 委员 会 组 炽 的 。 

苏联 科学 院 和 高 教 部 应 委员 会 的 , 派 了 由 上 . A. 里 舍 、 . P. 
农 格 和 本 人 粗 成 的 不 大 的 苏联 地 理学 家 代表 团 参 加 这 砍 大 会 的 工作 。 按 照 这 次 大 会 工作 
的 题目 和 代表 团团 员 的 专业 ,确定 了 我 们 下 烈 的 报告 题目 :地 貌 组 方面 为 格拉 西 莫 夫 关 于 
“ 地貌 学 方法 在 地 震 研 究 中 的 应 用 ”的 报告 ; 区 域 地 理 和 一 般 问 题 组 方面 为 戈 尔 农 格 关于 
“1950 一 1956 年 期 间 苏 联 在 亚洲 地 理 方 面 做 的 新 工作 ”的 报告 , 萨 里 含 夫 关于 “和 粳 制 国家 
地 图 梨 是 现代 地 理学 中 心间 题 之 一 ”的 报告 以 及 本 人 关于 ”苏联 亚热带 (地 中 海 ) 自 然 习 域 
及 其 远东 类 似 地 区 ”的 报告 。 

苏联 代表 团 在 大 会 开幕 前 夕 到 达 日 本 ， 因 而 不 能 参加 日 本 地 理学 家 全 国 委 员 会 在 大 
会 开幕 以 前 组 炽 的 几 次 游览 (北海 道 和 本 州 北部 的 游览 )。 但 是 ,在 大 会 结束 以 后 ,我们 都 
有 机 会 在 南 日 本 岛屿 九州 作 了 有 趣 的 地 理 旅 行 。 

1957 年 8 月 29 日 , 国际 地 理 大 会 在 东京 国立 东京 大 学 的 一 个 大 广 中 开始 举行 。 写 
的 工作 进行 到 9 月 3 日 ,而 后 一 站 工作 是 在 奈良 城 进 行 的 。 

大 会 的 组 炽 工 作 做 得 很 精确 和 人 冬 贴 。 早晨 举行 全 体 的 科学 会 六 ;中 午休 息 后 则 举行 
小 组 会 屠 ,其间 穿 播 参 观 展 览 会 和 作 小 型 的 游览 ;晚上 通常 举行 招待 会 ,同日 本 科学 家 、 社 
会 活动 家 或 政府 机 关 代 表 会 见 , 同 时 举行 民族 昔 乐 和 舞 踊 的 游艺 会 或 其 他 的 余兴 。 

大 会 的 工作 大 移 包 括 160 多 个 科学 报告 。 此 外 ,一 部 分 全 体会 议 的 时 间 为 官方 人 士 
的 发 言 所 占据 。 因 而 ,大 会 工作 时 间 的 安排 比较 紧凑 ,但 是 安排 得 很 适当 。 

日 本 地 理学 家 至 国 委员 会 组 炽 的 2 个 广泛 而 有 趣 的 地 图 展览 会 ， 对 于 大 会 的 科学 工 
作 有 很 重要 的 意义 。 在 东京 城 组 炽 了 广泛 的 日 本 新 地 理 图 展览 会 ,在 奈良 城 组 织 了 规模 
也 很 大 的 日 本 老 地 理 图 展览 会 。 

套 加 区 域 地 理 大 会 工作 的 科学 家 超过 400 名 ,他们 分 别 代表 20 个 不 同 的 国家 。 大 会 
的 正式 成 员 ,当然 夫 大 部 分 是 日 本 地 理学 家 ,人 数 超过 320 人 。 从 大 会 的 日 本 参加 者 名 单 
中 可 以 看 出 ,他 们 分 别 代表 着 几乎 日 本 的 全 部 国立 大 学 和 私立 大 学 、 许 多 专 四 学 校 、 科 学 
研究 机 构 、 和 私营 商号 和 公司 以 及 政府 机 关 。 

外 国 代表 团 中 人 数 最 多 的 是 美国 代表 团 , 其 次 是 英国 代表 困 。 其 他 国家 (奥地利 、 比 
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时 箱 巴 西 多米尼加 共和 国 印 度 印 度 尼 西 亚 西班牙 拿 新西兰 巴 基 
斯 ,苏联 .土耳其 联邦 共和 国法 国 、 典 、 ) 的 代表 , 人 数 都 很 少 。 
和 南朝 鲜 的 地 理学 家 参加 了 大 会 的 工作 。 很 道 憾 , 中 华人 民 共 和 国 和 朝鲜 民主 主义 人 民 
共和 国 的 科学 家 未 能 参加 大 会 。 

在 英国 代表 困 中 起 很 大 作用 的 是 来 自 英国 远东 殖民 地 、 特 别 是 来 自 新 加 坡 等 地 的 地 
理学 家 。 他 们 代表 当地 的 一 些 大 学 ,其 中 有 E. 多 比 〈Dobby) 一 一 著名 的 东南 亚 地 理 专 
宅 的 作者 。 英国 代表 团 中 有 国际 地 理学 会 前 任 主席 ,著名 的 英国 地 理学 家 D. 斯 坦 普 教 
授 。 美国 代表 团 中 有 美国 大 地 理学 家 G. 克 菜 赛 (Cressy) 研究 亚 训 、 苏 联 和 中 国 的 
许多 科学 专著 的 作者 。 

代表 中 有 国际 地 理学 会 主席 阿尔 曼 教授 ， 代表 团 中 则 有 学 会 主任 
书 工 ， 别 什 教授 。 由 此 可 见 , 国 际 地 理学 会 的 一 部 分 颁 导 者 参加 了 这 次 大 会 ,这 就 提供 了 
可 能 性 来 讨论 即将 (1960 年 ) 在 瑞典 召开 的 国际 地 理 大 会 常会 的 某 些 和 组织 问题 。 

整个 地 可 以 这 样 说 ,在 日 本 如 开 的 国际 地 理 大 会 , 不 仅 按 地 点 , 而 且 按 套 加 者 人 数 和 
科学 报告 性 质 说 来 都 带 有 显著 的 日 本 色彩 。 这 一 情况 也 使 我 们 有 理由 首先 利用 这 一 大 会 
科学 活动 的 评述 ,来 评价 日 本 地 理科 学 的 现状 。 

应 当 率 直 地 阁 , 大 会 参加 者 都 为 日 本 地 理科 学 工作 租 粮 的 下 大 规模 而 感到 惊奇 。 显 

而 易 见 ， 日 本 地 理科 学 在 这 方面 可 以 顺利 地 同 欧洲 最 大 的 、 经 济 最 发 达 的 资产 阶级 国家 

(例如 英国 法国 、 德 意志 联邦 共和 国 ) 的 科学 进行 竞赛 。 如 同 前 述 ,参加 这 次 地 理 大 会 工 
作 的 有 数 百 名 水 平 高 的 .包括 地 理科 学 所 有 各 个 学 科 的 日 本 专家 。 这 些 专 家 分 别 代表 10 
多 个 研究 日 本 地 理 问 题 的 大 的 科学 研究 所 ,以 及 拥有 地 理 教研 室 和 研究 所 的 16 个 日 本 大 
学 。 根据 yMHo Tana 教授 (日 本 地 理学 家 全 国 委员 会 主席 ) 的 报导 , 日 本 地 理学 会 现 
在 拥有 2;000 名 会 员 , 这 个 数目 当然 是 很 大 的 。 

按 日 本 科学 家 所 研究 的 科学 问题 的 广度 悦 来 , 日 本 地 理科 学 也 不 了 还 于 西方 国家 。 而 
且 日 本 科学 在 这 方面 也 有 很 突出 的 特点 。 这 一 特点 在 于 日 本 科学 家 在 广泛 地 吸收 欧美 国 
家 现代 科学 的 成 就 的 同时 ， 还 顺利 地 研究 和 利用 着 本 国 古 代 民 族 文化 和 科学 的 丰富 遗产 
求 发 展 科 学 。 可 以 作为 具体 例子 的 是 一 位 日 本 气候 学 家 在 东京 地 理 大 会 上 提出 的 一 篇 科 
学 报告 ， 这 位 科学 家 在 这 篇 报告 中 分 析 了 古代 帝王 粳 年 史 和 日 本 圣 典 中 记述 的 气候 条 件 
的 变化 ,探讨 了 一 千年 前 的 事实 。 

整个 地 可 以 这 样 丽 ， 现 在 的 日 本 地 理科 学 借助 于 正确 的 研究 方法 业已 取得 了 一 系列 
重要 而 有 趣 的 理 蓝 的 、 方 法 论 的 和 实际 的 成 就 。 自 然 地 理 方 面 的 成 就 ， 首 先 触及 下 列 各 
种 自然 现象 和 过 程 的 研究 : 例如 气候 方面 为 台风 等 ， 水 妇 方 面 为 海流 、 河 水 泛滥 湖面 和 
海面 变化 、 河 川 逐 流 性 质 等 , 地 有 静 方 面 为 地 过 新 构造 运动 、 河流 侵 鲁 和 海 鲁 过 程 、 现 代 火 
山 活 动 等 , 生物 地 理 方 面 为 现代 土 志 、 特 别 是 发 育 在 火山 产物 上 的 土壤 的 形成 过 程 、. 亚 热 
带 植被 的 形成 和 分 布 等 。 在 日 本 科学 家 的 这 些 成 就 中 ,有 许多 成 就 具有 巨大 的 理论 意义 ， 
并 直接 推动 地 理科 学 向 前 发 展 。 

日 本 地 理学 家 的 科学 成 就 在 国内 轻 济 中 获得 广泛 的 实际 利用 (例如 气候 预报 和 水 广 
预报 等 )。 但 是 ,在 地 理 大 会 上 提出 的 材料 也 使 人 有 理由 就 这 个 方面 提出 一 些 批评 意见 。 
例如 ,许多 日 本 地 理学 家 把 大 量 劳动 投入 新 水 利 工 程 和 各 种 土 启 改良 措施 方案 的 制订 上 ， 
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以 期 更 广泛 地 利用 国内 的 自然 资源 和 合理 地 保护 自然 。 这 些 方案 在 日 本 叫做 地 域 定 网 发 
展 和 土地 合理 利用 交 合 网 要 。 这 些 网 要 是 由 科学 研究 机 构 按照 中 央 或 地 方 政 府 机 关 以 及 
某 些 大 在 断 钥 织 的 委 旋 而 粳 制 的 : 但 是 在 日 本 科学 家 于 地 理 大 会 上 提出 的 探讨 这 类 方案 
的 一 系列 报告 中 ,暴露 出 严重 的 缺陷 ,因为 在 日 本 实现 这 些 科学 方案 的 道路 上 烃 常 产生 不 
能 克服 的 困难 . 其 中 有 :资金 经 党 不足 ,无 法 把 业已 开始 的 措施 进行 到 底 : 对 这 些 或 那些 
应 当 用 于 公共 利 丛 的 土地 的 不 可 侵犯 的 私有 制 : 土地 被 征用 来 建造 军事 建筑 物 和 其 他 的 
专门 建筑 物 等 等 。 由 此 可 见 , 这 里 指 的 是 自然 资源 资本 主义 开发 道路 上 的 基本 困难 . 

开发 的 无 计划 性 ,对 多 变化 的 市 场 行 情 或 政治 因素 的 密切 依 朱 性 。 当 然 , 这 些 因 素 除 了 为 
科学 家 的 工作 带 来 很 大 失望 以 外 ,什么 也 不 会 带 来 。 

大 家 知道 , 地 理科 学 的 研究 范围 , 除了 环绕 我 们 的 自然 现象 和 过 程 而 外 ,还 包括 不 同 
国家 和 区 域 的 经 济 和 人 口 特征 。 从 这 个 角度 看 来 ,日 本 地 理学 也 完全 是 现代 科学 。 日 本 
科学 家 在 东京 地 理 大 会 提出 的 科学 报告 ,大 部 分 探讨 国家 的 工业 、 农 业 、 运输 和 人 口 的 地 
理发 展 的 各 种 问题 及 其 居民 点 。 

外 来 的 大 会 参加 者 都 希望 了 解 日 本 经 济 生活 现状 ， 所 以 对 探讨 这 些 问 题 的 科学 报告 
特别 感到 有 趣 。 这 些 报告 提供 了 关于 日 本 轻 济 和 人 口 现 状 的 很 有 趣 的 宝 趴 的 报导 ;日 本 
在 第 二 次 世界 大 战 期 间 站 在 帝国 主义 侵略 力量 方面 , 遭 到 彻底 的 军事 失败 ,现在 正在 很 复 
很 独特 的 政治 和 济 条 件 下 发 展 着 自己 的 工业 和 农业 。 

大 多 数 日 本 科学 家 的 经 济 地 理 报 告 的 主题 是 “人 口 过 剩 “ 以 及 所 谓 “ 都 市 集中 化 - 
(Yp6aHHsauH8) ， 即 大 工业 区 和 城市 依靠 农村 和 从 农村 流 来 的 劳动 人 口 而 获得 的 蓬勃 境 
长 。 例 如 ,在 大 会 上 宣 忒 的 一 个 报告 中 报导 说 ,在 日 本 战 后 期 间 的 全 部 历史 中 ,这 个 国家 的 
城市 人 口 第 一 次 在 人 口 总 数 方 面 大 大 超过 农村 人 口 ( 相 应 数字 分 别 为 565.3% 和 43.7 儿 )。 

但 是 , 应 当 指 出 , 在 稳 大 多 数 的 场合 下 几乎 都 不 能 从 日 本 科学 家 的 发 言 中 ,确定 他 们 
自己 从 国家 和 社会 经 济 发 展 远 景 的 评价 的 观点 对 上 烈 问题 所 持 的 态度 。 探 讨 这 些 问 题 的 报 
告 , 大 部 分 具有 和 纯 描述 和 钥 定 的 性 质 。 由 此 可 见 ,在 自己 的 科学 报告 中 仍 及 类 似 问 题 的 日 
本 科学 家 , 大 都 力图 避 开 与 之 有 关 的 、 反 资本 主义 制度 的 政治 结论 和 经 济 和 结论 ,和 代用 所 调 
科学 的 “ 超 政治 性 "来 进行 辩护 。 而 且 , 有 些 日 本 地 理学 家 在 分 析 类 似 的 问题 时 走 上 了 形 
式 主 义 的 非 科 学 的 解释 的 道路 。 例 如 ,在 一 个 探讨 城郊 区 农业 的 战 后 变化 的 报告 中 ,指出 
了 一 个 从 日 本 居民 历史 传 炉 看 来 是 合 人 极其 惊奇 的 事实 : 这 里 的 称 米 作物 受到 果树 和 蔬 
和 作 物种 植 园 的 很 快 的 排挤 。 报 告 人 把 这 个 突出 的 现象 , 同 促进 水 果蔬 荣 输 选 的 最 新 的 
快速 运输 工具 的 发 展 联 系 起 来 。 但 是 ,显而易见 , 那 种 解释 在 某 些 程度 上 是 天 芙 的 ; 上述 
变态 的 主要 原因 当然 在 于 新 工业 中 心 对 城郊 经 济 产物 产生 了 空前 的 需要 ， 以 及 进口 米 顺 
利 地 在 市 场 上 同 当 地 产品 竞 竺 着 。 

当然 应 当 指 出 ,日 本 经 济 地 理学 家 在 会 议 上 宣 芒 的 一 系列 报告 , 与 上 述 情况 相反 ,对 
探讨 的 问题 作 了 十 分 客观 的 和 彻底 的 科学 分 析 。 可 以 作为 例子 的 是 KonsH MasyKa 教 
授 以 “日 本 农业 改革 和 农业 ”为 题 的 报告 。 在 这 个 报告 中 指出 ,日 本 农民 艰难 的 经 济 情 驶 
在 农业 改革 后 很 少 改 变 。 他 在 报告 中 指出 ， 在 垄断 资本 的 残酷 压迫 下 …… 大 多 数 日 本 农 
民 同 大 多 数 小 商人 和 城市 手工 业者 一 样 地 大 不 表 出 ,国内 有 60% 的 农业 人 口 除了 农业 以 
外 ,还 不 得 不 利用 另 一 些 维 持 生活 的 手段 "。 接着 指出 ,日 本 在 战 后 施肥 的 数量 和 农业 生 
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产 机 械 化 程度 虽然 有 了 增长 ， 但 日 本 农 作 业 现在 的 社会 经 济 条 件 使 这 里 只 能 采用 小 型 机 
械 。 报告 人 写 道 : 这 表明 ， 日 本 农业 所 走 的 道路 是 不 正确 的 ,七 使 士 地 的 下 会 才 “ 不 能 和 
采用 大 型 农业 机 械 , 所 以 也 不 能 提高 劳动 生产 率 " ,而 劳动 生产 率 在 日 本 是 很 低 的 。 

从 以 上 所 述 可 以 得 出 辕 论 悦 ,虽然 日 本 现在 的 地 理科 学 方法 论 水 平一 般 是 高 的 ,但 大 
多 数 研 究 .特别 是 社会 经 题 研 方 法 面 的 责 产 阶级 局 限 隆 在 科学 大 会 上 表现 
得 很 显著 。 这 一 局 限 性 当然 不 仅 是 日 本 地 理学 关 具 有 的 特点 ,也 是 日 本 全 部 资产 阶级 科学 
发 展 中 的 缺点 。 写 是 科学 进一步 的 有 效 的 发 展 最 严重 的 阻碍 。 

如 同 前 述 ,科学 大 会 闭幕 以 后 ,在 奈良 城 的 全 部 苏联 参加 者 到 南 日 本 九州 马 作 了 为 期 
FF 天 的 地 理 旅 行 。 这 次 旅行 虽然 是 短促 的 ， 但 使 我 们 每 个 人 都 增加 了 各 种 各 样 的 印象 。 
实际 上 仅仅 由 于 这 一 次 游 恤 ， 我 们 才能 够 在 根据 日 本 科学 家 报告 研究 了 日 本 地 理 条 件 之 
后 ,直接 地 认识 这 个 国家 和 亲眼 看 到 它 那 鲜明 的 自然 ,文化 和 经 济 特 征 。 

关于 这 砍 旅 行 , 且 从 地 貌 和 土壤 也 理 方 面 的 某 些 印象 谈 起 。 

大 家 知道 ， 日 本 分 层 屋 色 地 质 图 表明 日 本 二 岛 形 态 和 地 质 构 造 的 极其 复杂 而 多 种 多 
样 的 情况 。 很 流行 的 划分 是 把 日 本 颌 土 按照 地 质 构 造 特征 分 为 4 个 主要 的 地 质 构 造 省 
(IIposHHUH9D) : 北海 道 岛 日 本 东北 部 ,面向 日 本 海 的 西南 部 带 (内 部 带 ) 和 面 癌 太平 详 的 
外 部 带 。 我 们 和 游览 的 人 至 部 路 线 完 至 穿越 日 本 西南 部 的 内 部 的 地 质 构 造 带 , 因 而 下 面谈 的 
地 瑶 观 察 仅 限于 这 个 地 域 。 

这 个 地 带 有 很 突出 的 地 盾 构 造 。 在 这 里 地 表 和 组 成 中 起 主要 作用 的 是 古代 的 变 盾 兰 
(页 岩片 麻 岩 等 ) 和 各 种 年 代 ( 包 括 中 生 代 ) 的 酸性 侵 大 岩 ( 其 中 包括 花岗岩 )。 具有 从 属 
意义 的 是 三 和 白垩 沉积 以 及 新 第 三 和 更 新 世 受 到 不 同 程度 的 入 动 和 
绚 错 动 的 最 年 轻 的 海 相 沉积 和 冲积 层 。 在 某 些 地 区 (例如 九州 马 ) 第 三 和 和 第 四 和 构 的 火山 
产物 有 很 大 的 发 育 。 

在 山 势 方面 ,日 本 西南 部 内 部 带 的 特征 是 : 山地 盆地 地 貌 极 其 复杂 ,经 常 夹 有 平 绥 的 
丘陵 性 地 表 ， 这 些 地 表 具 有 不 同 的 高 度 、 陡 则 的 坎 坡 以 及 低 平 平原 和 阶地 状 山 前 地 带 地 
段 。 在 我 的 野外 日 记 本 中 这 样 写 道 ,在 日 本 的 公 部 这 个 地 域 上 实质 上 发 育 着 广大 的 古代 
准 平 原 (大 林 属 于 中 生 代 ) , 它 在 读 地 最 近 几 个 地 盾 发 育 阶段 中 业已 发 生 很 大 的 变化 。 准 
平原 突出 的 形态 特征 是 丘陵 地 魏 和 低 山 地 和 瑶 (MegoropHbIE petbe 中 ), 这 些 海拔 不 同 的 地 
膨 极 其 一 致 ,所 以 可 以 人 属 写 们 是 准 平 原 的 高 的 .中 间 的 和 低 的 阶梯 等 等 。 

剧烈 的 最 新 构 造 运动 是 改造 日 本 西南 部 古代 准 平原 的 最 重要 因素 。 租 成 日 本 至 部 地 
域 形 态 构 造 的 骨架 的 日 本 及 其 主要 山 势 要 素 (例如 本 州 .四国 的 山 内 海盆 地 的 山 
) ;其 走向 ,使 我 们 有 理由 假 :日 本 古 代 准 平原 的 最 新 构造 变型 的 基础 是 
状 延 伸 的 瑟 大 袍 氏 错 动 。 但 是 ,具有 不 同 标 读 的 差别 垂直 运动 和 与 之 有 联系 的 不 同 变 幅 
的 断 使 这 些 动 极其 复杂 化 。 些 运 动 造成 了 日 本 西南 部 极其 复 的 、 
的 块 状 山 和 山地 盆地 地 , 分 布 得 很 奇 突 的 山 和 复杂 的 主要 和 要 分 水 
界 、 巨 大 的 线 状 坎 坡 、 盆 地 河谷 .山中 低地 和 沿海 低地 。 由 于 我 们 的 九州 岛 旅 行 在 很 大 一 
部 分 路 程 上 是 沿 内 海 ,日 本 海 海岸 进行 的 ,所 以 这 一 复杂 的 形态 上 的 镶 暴 表现 ,我们 主要 是 
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通过 海岸 地 貌 看 出 来 的 。 这 些 海 岸 地 貌 旋 明了 古代 准 平原 最 新 构造 变型 的 极其 百 大 的 多 
种 多 样 性 ,而 最 新 构造 变型 也 控制 着 海 鲁 、 侵 鲁 和 堆积 作用 的 强度 。 整个 悦 来 ,在 我 们 游 
属 路 线 上 见 到 的 形态 综合 体 ， 首 先 可 以 分 为 2 个 主要 类 型 ， 和 大 量 的 写 们 之 间 的 过 滤 类 
型 。 第 一 个 类 型 是 隆 升 的 陆地 。 定 突出 的 形态 特征 如 下 : 山 宰 受到 洽 烈 的 侵蚀 。 个 别 地 
段 上 有 陡 的 地 : 谷地 和 幽深 ,具有 分 割 的 标 状 上 ,谷地 伸 和 沿海 山 
的 绵长 的 倾斜 地 表 ， 写 是 由 相互 汇合 的 冲积 三 角 洲 和 冲积 锥 或 台阶 式 的 阶地 状 堆积 面 组 
成 的 。 第 二 个 类 型 是 下 降 的 陆地 , 它 的 特征 是 : 平坦 的 山顶 和 低 平 的 冲积 平原 出 现 于 一 
地 。 前 者 的 斜坡 为 标 状 的 短 谷 所 切割 , 在 审 积 平 原 的 水 平 上 , 分 布 着 相互 隔离 的 山地 高 
地 。 如 同 野 外 日 记 本 的 笔记 所 表明 的 ,日 本 西南 部 这 2 个 成 最 显著 对 照 的 形态 景观 类 型 
以 及 某 些 其 他 的 、 介 于 它 个 之 间 的 过 渡 类 型 , 按 很 复杂 的 排列 更 替 出 现 ( 沿 游 览 路 线 )。 由 
于 观察 路 线 的 局 限 性 ,还 不 能 提供 关 明 那 种 更 替 中 某 种 一 定 的 规律 。 很 遗 憾 ,日 本 地 理学 
家 在 大 会 上 作 的 报告 ,也 没有 关 明 这 个 问题 。 他 们 仅 以 一 般 的 概略 的 形式 揭示 了 日 本 地 
切 最 新 地 貌 发 育 的 特征 ,虽然 他 们 强调 指出 了 上 述 的 观察 ,但 工 没 有 提供 使 观察 进一步 具 
体 化 的 可 能 性 。 

例如 ,在 ArkHpa 绵 边 以 "地貌 形成 物 及 其 同 现代 地 壳 运 动 的 关系 ”为 题 的 报告 中 , 玉 
镁 指出 了 隶属 于 “LUapkyM 一 太平 洋 ” 造山 带 的 日 本 地 域 的 高 度 的 构造 活动 性 。 在 报告 
中 列举 了 各 种 各 样 的 地 貌 一 一 平坦 的 山 窜 ,幼年 期 的 谷地 形态 ,断层 崖 ,海岸 阶地 , 隆 升 的 
和 变形 的 三 角 冲积 ,海底 谷地 等 等 ,这 些 地 存在 于 日 本 表 明了 们 现代 的 构造 
活动 性 。 报告 人 断定 届 , 活 跃 的 构造 运动 在 这 里 发 生 于 公 痢 世 , 现 在 还 持 纺 着 ,剧烈 的 地 
寺 和 现代 火山 作用 就 是 它 的 表征 。 他 还 指出 ,现在 利用 大 地 测量 资料 (反复 的 水 准 测 量 和 
三 角 测 量 的 资料 ) ,就 可 以 从 数量 上 发 明 地 过 现在 的 垂直 变 位 和 水 平 变 位 。 

在 XHpoTapo 伊 关 以 “日 本 海面 相对 变化 和 晚期 第 四 纪 沉 积 ” 为 题 的 报告 中 ,援引 了 
一 些 有 趣 的 、 虽 然 是 稍 嫌 分 散 的 有 关上 述 题目 的 地 瑶 事 实 。 例 如 他 指出 ,日 本 许多 河谷 的 
岩 床 比 现 在 的 海面 低 60 一 80 米 , 岩 床 填 充 有 雄厚 的 砾石 屋 , 其 年 代 与 最 后 一 次 冰期 同时 。 
在 革 些 地 区 , 岩 床 在 70 一 100 米 深 处 同 海蚀 台地 相 接 。 另 一 方面 ,根据 作者 的 资料 ,在 日 
本 许多 区 域 有 现代 海洋 动物 的 堆积 (CKorvleHH8), 其 海拔 有 的 略微 低 于 现在 的 海面 ( 低 10 
一 15 米 )， 有 的 则 高 出 2 一 5 米 。 最 后 ,又 指出 日 本 很 普 逼 的 现代 河床 再 徙 深切 (3 米 ) 的 
事实 ， 以 及 最 新 冲积 物 和 沿海 党 泽 形 成 物 埋 没 旧 灌 新 渠 和 舟 田 的 事实 。 所 有 这 些 观 察 ， 
报告 人 都 用 来 证 明海 面 最 近 的 升降 运动 ， 虽 然 他 当然 没有 充分 的 把 握 来 改 明 仅仅 是 由 这 
一 个 因素 引起 的 。 一 系列 事实 表明 日 本 重 岛 上 列 的 地 和 貌 特 征 不 是 到 处 都 有 分 布 井 且 具 有 
同样 的 表现 ， 这 较 有 利于 诈 明 陆地 的 差别 运动 ， 大 概 差 别 运动 是 同 海面 升降 运动 相 结 合 
的 。 

在 日 本 国际 地 理 大 会 上 我 作 了 以 “地貌 学 方法 在 地 震 研 究 中 的 作用 为 题 的 报告 。 我 
的 报告 带 有 方法 论 的 性 质 ， 引 起 了 日 本 科学 家 很 大 的 注意 。 其 原因 是 完全 可 以 理解 的 。 
日 本 圭 岛 地 域 的 特征 是 地 震 活 动 性 很 高 ， 这 不 能 不 与 地 壳 最 新 构造 及 现代 运动 有 紧密 的 
联系 。 利 用 地 和 貌 学 方法 ( 攻 同 其 他 方法 结合 ) 来 关 明 这 些 条 件 下 的 最 新 构造 运动 的 主要 规 
律 ,有 着 很 大 的 前 途 。 从 上 述 观 察 可 以 断定 , 那 种 方法 使 得 能 够 相当 有 把 握 地 关 明 日 本 于 
岛 上 那些 具有 各 种 不 同 的 最 新 构造 变型 的 一 些 地 带 、 地 区 和 区 。 
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沪指 出 ,日 本 地 域 的 地 貌 研究 还 应 亦 包 括 现 代 火 山 作 用 的 研究 。 如 同 前 述 ,在 


九州 岛 (以 及 日 本 西南 部 内 部 带 的 其 他 区 域 ) ,第 三 筷 和 第 四 和 火 山形 成 物 很 发 育 。 本 
们 的 路 线 中 访 间 了 2 个 大 火山 区 一 一 云 仙 火山 区 和 阿 苏 火 山区 。 这 2 个 区 都 有 很 突出 的 
形态 面 


在 云 仙 火山 区 中 有 一 大 硬 火 山高 地 , 稳 对 高 度 达 1;100 一 1;300 米 。 一 部 分 火山 很 久 
以 前 就 已 停止 活动 : 另 一 部 分 在 历史 时 期 佛经 活动 过 。 但 是 ,整个 云 仙 火山 区 现在 还 拥有 
很 多 热 泉 \ 泥 火山 .喷气 孔 和 破 盾 喷气 孔 。 这 个 区 是 由 深厚 的 火山 熔 兰 层 及 典型 的 火 成 碎 
所 组 成 的 。 

复式 火山 阿 苏 山 是 活 火山 ,有 周围 128 公里 的 百 大 火山 口 。 写 的 中 央 锥 不 断 地 喷 出 
气体 ;有 很 突出 的 外 貌 , 由 竹 棕 色 的 火 成 碎 后 物质 和 组 成 ,上 面 完 全 没有 植 破 。 相 反 地 ,斜坡 
主要 由 安山岩 组 成 的 .很 显著 的 破 火 山口 上 却 复 盖 着 一 块 几乎 是 连续 的 、 由 山地 草地 和 小 
片 森林 构成 的 地 秸 。 阿 苏 山 破 火山 口 的 南部 为 巨大 的 构造 线 所 切断 ;: 治 着 构造 线 发 育 有 
相对 高 度 达 800 米 的 断层 崖 

在 日 本 区 域 地 理 大 会 上 ，CoxeH KaHsyka 宣 苇 了 题 为 火山 灰 年 代 研 究 的 报告 。 作 
者 用 这 个 名 词 来 命名 这 样 一 些 方法 ,他 们 的 目的 是 确定 个 别 火山 喷发 的 同时 性 , 工 提 供 可 
pn 上 复 盖 有 火山 产物 的 各 种 因素 。 火 山 灰 年 代 确 定 法 的 基础 是 火山 喷 出 物 

岩 性 研究 。 报 告 人 断定 ,他 根据 自己 的 研究 ,可 以 确定 日 本 地 瑶 5 种 不 同年 龄 的 地 表 的 
关 明 日 本 生 马 大 部 分 地 区 陆地 和 海 的 定期 更 替 , 划 确定 地 壳 最 新 构造 运动 的 一 般 性 
质 。 其 中 他 提出 了 一 个 概念 : 斥 折 的 岩 块 的 隆 升 (伴随 着 福 敏 和 断裂 ) 是 那 种 构造 变动 的 
最 突出 的 类 型 之 一 。 他 在 关东 平原 上 确定 类 似 的 上 升 的 变 幅 在 更 新 世 达 到 300 米 。 

我 觉得 ,日 本 科学 家 这 个 方法 的 进一步 发 展 , 人 芽 结 合 一 般 地 瑶 分 析 , 无 疑 将 提供 很 有 
意义 的 和 宝贵 的 科学 成 果 。 

现在 谈 一 谈 日 本 的 土壤 形成 过 程 。 由 于 在 日 本 西南 部 作 的 游览 时 间 很 短 , 而且 , 抱 着 
一 般 的 地 理 任 务 ,所 以 很 遗憾 ,没有 能 进行 较 有 系统 的 土壤 观察 。 在 我 们 旅行 的 1000 公 
里 的 距离 内 ,我 只 观察 和 描述 了 15 个 土壤 剖面 。 如 果 没 有 日 本 土壤 学 家 的 学 术 帮 助 , 这 样 
有 限 的 实际 资料 用 作 科 学 的 条 括 是 完 公 不 够 的 。 日 本 好 几 个 土壤 学 家 (如 Inpo KaHo) 
就 很 客气 地 陪 着 我 到 考察 路 线 中 的 许多 地 点 进行 观察 ， 工 对 许多 有 趣 的 问题 作 了 闫 普 的 
解释 ; 另 一 些 土壤 学 家 (如 L. Hoaeana 等 ) 在 他 工作 的 地 区 接待 了 我 ， 给 我 介绍 了 人 他们 
研究 过 的 剖面 :最 后 还 有 许多 日 本 土壤 学 家 (如 IonTapo CekH， 永 . 和 apaT， 人 .河田 ) 兴 
致 勃勃 地 对 我 钱 述 了 他 们 对 日 本 土壤 的 看 法 ， 从 而 很 快 地 进入 了 日 本 土壤 学 中 一 些 最 现 
实 问题 的 讨论 。 

我 在 日 本 西南 部 作 的 土壤 剖面 包括 5 个 不 同 的 亚热带 发 生 土 类 和 组。 在 笛 查 路 线 上 分 
布 最 广 的 一 组 是 和 黄 ， 育 在 山 的 低 的 常委 植 下 或 低 山 (Mekoropbe) 
下 部 的 无 林地 段 。 这 些 土壤 就 其 外 部 特征 而 言 , 与 苏联 外 高 加 索 、 即 阿布 哈 兹 和 阿 札 利 亚 
黑海 治 岸 地 区 的 红壤 和 黄 壤 完全 相同 。 

在 我 们 旅行 路 线 上 过 到 的 其 他 两 组 土壤 是 平原 的 优势 土壤 ， 即 所 请 水 稻 土 和 圩 地 土 
nombmepoB), 其 中 由 于 这 种 喜 水 作物 的 特殊 条 
件 、 水 稻 土 的 特征 是 过 程 经 常 发 育 。 里 ， 只 有 一 部 分 水 稻 天 然 灌 


时 
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: 部 分 人 工 灌 ,或 者 通过 正常 的 灌 ,或 借助 于 坡 梯 田 化 ,在 耕作 地 段 筑 ， 
汇 梨 和 栏 蔷 地 表 水 。 如 果 注 意 到 在 进行 灌 淅 的 同时 ,水 稻 土 要 系 糙 地 施肥 和 进行 其 他 的 
土壤 改良 ,那么 ,水 稻 土 就 可 以 列 大 一 种 特殊 的 “熟化 ” 土 网 , 即 通 过 农业 活动 用 人 工 创 造 
出 来 的 土 网 。 

显然 ,就 性 质 而 言 ,水 稻 土 是 极其 多 种 多 样 的 。 根 据 日 本 土壤 文献 中 现 有 土壤 分 类 的 
- 些 尝试 , 可 以 断定 这 一 点 。 最 后 的 一 次 尝试 是 歼 . KaaHo 作 的 , 他 建议 把 水 稻 土 按照 
水 成 (TaapoMop 中 asM) 的 程度 ， 即 按照 湿润 的 性 质 〈 洲 水、 地表 水 和 混和 水 ) 及 排水 条 件 
(排水 很 差 、 排 水 中 等 、 排 水 良好 ) 分 为 5 科 (CeMeiicTBo)。 歼 . Ka8Ho 把 水 稻 土 的 每 一 个 
科 分 为 若干 土 系 (CepHma， 根 据 母 质 的 成 分 和 发 生 剂 面 的 发 育 程度 )、 土 类 (根据 机 臧 戒 分 ) 
和 土 相 (asa， 根 据 厚 度 \ 湿度 和 含 石 度 )。 虽 然 我 并 不 相信 ,这 种 以 美国 土壤 分 类 原则 为 
基础 的 日 本 水 稻 土 分 类 观点 是 最 完善 的 (在 发 生 学 上 ) ， 但 是 这 种 作法 御 是 有 显著 意义 
的 

二 地 (IIorpxrep), 即 沿 海 排水 (人 工 的 ) 地 段 的 土壤 与 水 舟 土 同样 有 趣 。 根 据 日 本 土 
家 C. JUaMose， 河田 等 人 的 研究 ,这些 土壤 组 成 一 个 非常 有 规律 的 
发 生 土 系 , 从 最 年 青 的 土壤 中 性 土壤 、 具有 明显 的 海水 氧化 物 盐 渍 化 标 读 的 电 碱 性 土壤 ， 
到 老 的 .具有 酸性 反应 (上 层 ) 的 物 含量 极 少 的 淋 深 土壤。 土壤 形成 物 这 
种 有 趣 的 逐 的 变质 程 ,在 日 本 许多 沿海 地 区 可 以 很 正确 地 出 来 ,人 可 以 查 明 
过 程 的 稳 对 年 龄 。 

然而 ,我们 在 日 本 西南 部 较 高 的 地 区 所 见 到 的 土壤 有 着 更 大 的 一 般 地 理 意 义 。 这 里 
指 的 是 发 育 在 山地 森林 带 海拔 800 一 1;000 米 处 的 土壤 。 我 们 有 机 会 看 到 了 2 个 土 类 : 
(1) 发 育 在 具有 木 的 ( 属 属 、 械 树 属 、 山 毛 属 等 ) 针 叶 ( 柏 属 、 柳 杉 、 
痊 杉 等 ) 混 交 林 下 的 典型 山地 森林 土 : 和 (2) 发 育 在 新 鲜 的 火山 产物 上 的 草 旬 植 彼 或 草本 
森林 下 的 色 土壤 。 (所谓 火山 灰 土 壤 一 一 Volcanic-ash soils)。 

我 描述 的 第 一 类 土壤 是 云 仙 国立 公园 中 的 剖面 。 这 种 土壤 发 育 在 基 性 的 喷发 岩 上 ， 
就 其 外 部 特征 而 言 , 与 苏联 土壤 学 家 在 索 赤 区 描述 的 所 谓 灰 化 黄 壤 (处 etTo3eMHO-non30- 
JIHCTag DoqBa) 很 相似 。 现 在 , 我 建议 称 这 种 发 生 土 类 为 黄 棕色 山地 森林 土 , 代 认 为 蕊 是 
棕色 森林 土 和 黄 壤 之 间 的 过 滤 土 壤 。 在 日 本 土壤 学 家 X. 河田 和 M. JakaMH 的 女 章 中 
为 日 本 这 个 土 类 引述 了 相当 广泛 的 分 析 资 料 ， 芽 称 之 为 棕色 森林 土 ， 我 觉得 这 个 名 称 是 
不 确切 的 。 显 然 , 属于 棕色 森林 土 类 的 ,比较 正确 的 瑶 ,应 是 所 谓 干 燥 灰 化 土 4dry podsolic 
solls)， 亦 即日 本 内 最 高 处 带 型 山地 森林 所 特有 的 土壤 。 但 我 们 有 见 到 这 
种 森林 。 

很 有 趣 的 是 发 育 在 “火山 灰 ” 上 的 土壤 的 观察 。 我 售 有 机 会 在 云 仙 和 阿 苏 火 山区 的 一 
系列 的 剖面 中 看 到 这 些 土 壤 。 原来 , 在 这 里 的 新 鲜 火 山 产物 上 发 育 有 了 瞄 色 土 , 质地 很 粘 
重 , 具 有 非常 明显 的 块 状 结构 , 与 欧洲 地 中 海 的 “保加利亚 斯 摩 积 黑土 CMOmHHU ) 或 北 
非 的 “ 基 尔 斯 士 Iapc”) 相似 。 

在 没有 得 到 精确 的 化 学 分 析 资 料 以 前 ， 很 难 最 后 断定 这 些 土 壤 形 成 物 的 发 生 共 同性 
的 程度 。 然 而 ，Iimrpo KaHHo 在 1956 年 的 巴黎 国际 土壤 学 大 会 上 提出 的 关于 日 本 “ 火 
山 灰 ” 士 的 综合 报告 中 所 引述 的 资料 , 证 实 了 上 述 的 推测 。 已 经 查 明 , 日 本 的 火山灰” 


> 
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十 在 上 面具 有 粒状 结构 、 下 面具 有 块 状 结构 的 放 色 表层 (到 40 一 50 厘米 ) , 含有 8 一 30 色 
的 腐殖质 。 这 种 土壤 上 部 的 pH 值 狗 为 4 一 5, 下 面 呈 中 性 反应 。 土壤 具有 高 度 的 代 换 量 
(30 一 60 毫 克 当 量 ) ,其 盐 基 饱和 度 比 分 布 在 同一 地 区 的 其 他 土 类 高 。 在 土壤 的 矿质 部 分 ， 
粘 质 矿 物 以 水 铝 英 石 主 指出 ,这 种 土壤 没有 明显 的 准 灰 化 和 砖 
化 的 标 有 充分 根据 把 看 作 是 一 个 特殊 的 大 土壤 一 个 独立 的 发 生 类 )。 我 
觉得 , 后 一 个 结论 可 以 接受 的 程度 是 有 限 的 。 日 本 的 -火山灰 土 , 从 发 生 上 看 ,很 清楚 ,还 
是 属于 许多 亚热带 地 区 所 常见 的 黑土 (depHbIle noqBbI) 的 发 生 组 , 黑土 发 育 在 正 第 的 湿 洒 
条 件 下 ,但 发 育 在 草本 植 破 ( 草 甸 、 稀 树干 草原 ,稀疏 的 草本 森林 ) 下 而且, 一 定 是 发 育 在 
易于 风化 的 基 性 崖 石上， 当然, 所 有 这 一 切 亚 热带 黑土 的 共同 发 生 关 系 , 和 芽 不 排斥 很 重要 
的 地 方 性 差别 。 


在 结束 日 本 地 理 旅 行 概 述 时 ,我 想 不 妨 很 概略 地 镍 述 一 下 访问 日 本 的 科学 印 迪 ,以 及 
一 般 的 旅行 印象 。 我 的 报告 的 下 述 部 分 ,也 即 是 最 后 部 分 将 讨论 这 一 任务 。 

我 们 的 日 本 旅行 的 起 点 和 玫 点 相距 一 千 多 公里 : 这 样 ， 我 们 还 只 跨越 了 日 本 的 南部 
(正确 些 悦 ,是 西南 部 )。 由 此 可 知 按 地 理 距 离 来 说 , 日 本 的 使 土 并 不 小 ; 它 横 跨 经 度 15 
以 上 , 即 其 距离 不 少 于 烈 宁 格 勤 至 雅 尔 达 的 路 程 。 然而 ,在 我 们 旅行 日 本 的 全 部 路 线 内 ， 
这 个 国家 的 自然 界 的 变化 比较 少 , 这 对 于 我 们 , 即 对 习惯 于 远 距 离 旅行 中 观察 自然 景观 有 


为 海洋 所 围绕 , 这 里 的 美丽 如 四 季 常 和 风景 和 浓密 的 森林 植 破 是 暖和 的 和 
常 湿润 的 亚热带 沿海 气候 的 产物 ,而 这 种 气候 又 是 日 本 大 部 分 地 域 的 特点 。 只 有 在 北海 
道 西北 部 和 内 地 的 山区 的 自然 界 , 才 具备 某 些 寒 温 带 特征 。 

陆地 复杂 的 破 雄 的 山 马 和 结构 同 美丽 日 能 的 、 但 比较 单调 的 亚热带 自然 最 观 的 这 种 糙 
合 , 刀 是 日 本 自然 地 理 很 突出 的 特征 。 如 果 把 这 个 特征 简化 ,可 以 改 想 日 本 大 部 分 地 区 具 
有 与 苏联 索 黑 海 治 似 的 广 记 地理 景色 。 

现在 的 日 本 具有 很 稠密 的 交通 网 。 日 本 所 有 岛屿 都 按 不 同 的 方向 相互 变 错 ,但 其 中 
最 大 的 驹 屿 已 为 铁路 和 公路 干线 联结 起 来 ,位 于 日 本 主要 岛屿 之 间 的 日 本 内 海 , 以 及 日 本 
外 海 全 部 海 岩 都 是 极其 频繁 的 沿海 航行 的 场所 。 所 有 这 些 钥 炽 良 好 的 运输 系统 ,使 日 本 
一 一 事实 上 相当 广 记 和 俩 土 非 常 分 散 的 国家 一 一 具有 紧密 的 地 理 一 经 济 千 构 。 (Leorpa- 
o-3KOHOMHJqecKa8 CTPDYKTYPa ) 

在 日 本 旅途 、. 即 火车 上 、 牺 船上 和 初 汽车 上 渡 过 的 10 天 , 实际 上 , 也 就 是 我 们 在 日 本 的 
地 理 旅 行 。 正 是 在 这 些 日 子 里 ,我 们 欣赏 了 日 本 山区 的 秀丽 如 画 的 亚热带 自然 景观 ,这 些 
景观 在 山地 条 件 下 很 好 地 保存 了 下 来 ,但 在 日 本 的 各 平原 上 却 已 受到 人 类 很 深 乾 的 改造 。 
事实 上 , 由 于 日 本 人 民 许 多 世相 以 来 的 参 强 劳动 的 结果 , 在 平原 上 造成 了 非常 特殊 的 、 纯 
粹 日 本 式 的 文化 一 地 理 景观 。 这 里 全 部 或 几乎 至 部 土地 都 彼 开 有 旦 ,或 为 域 市 和 多 村 所 占 ， 
很 难 简单 地 划 出 日 本 城市 .市 农村 之 的 鲜明 界线 

当然 ， 当 我 们 的 火车 或 汽车 越过 (往往 是 几 十 公里 的 距离 ) 大 东京 (东京 市 及 其 近郊 ) 
或 彼此 汇合 在 一 起 的 大 项 一 神户 大 城市 或 下 关 一 往 国 大 城市 的 地 域 时 ， 并 没有 产生 过 这 


大 陆 国 家 民 来 是 很 不 寻 的 。 不 过 ,日 一 
规律 的 更 - 八 RL { Jo 之 可 》 
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是 城市 或 是 乡村 的 问题 。 在 我 们 旅行 路 线 的 这 些 地 段 ,我 们 从 车 麻 窗 口 直 接 看 到 米 长 而 
次 窗 是 来 接 往 的 街道 ， 一 列 一 列 连 和 纺 不 断 的 小 巧 的 五 光 十 色 的 小 房子 ， 通 常 排 烈 得 很 紧 
密 , 但 往往 有 空 障 的 地 方 和 空 出 一 些 地 方 作 为 冒 烟 的 厂房 的 用 地 。 占据 日 本 住房 全 部 底 
层 \ 用 各 种 颜色 的 灯 萎 作 标 记 的 ,无数 小 店铺 和 手工 作坊 ， 是 日 本 典型 的 城市 景色 的 必 有 
标 

但 这 个 日 本 大 城市 消失 了 ,在 山地 一 森林 旷 野 之 间 ,我 们 穿越 了 强烈 开 旦 和 人 口 稠密 
的 河谷 和 沿海 低地 ， 在 一 块 块 的 耕地 之 中 隐 到 一 座 座 的 土地 占有 者 的 
园 、 众 困 的 农民 的 小 村 庄 , 以 及 具有 小 型 守 手 工业 工厂 的 商业 、 工 业 村 锁 和 小 城市 。 日 本 
特有 的 农村 一 城市 混合 地 域 的 外 貌 的 这 一 特殊 的 民族 风格 ， 由 于 许 许 多 多 散布 在 田野 中 
的 和 四 周围 着 观赏 丛林 的 佛教 寺院 和 和 神道 教 寺院 及 宝塔 而 显得 格外 突出 。 

在 这 个 古老 的 ,几乎 是 封建 式 的 日 本 最 色 中 , 涂 人 了 现代 的 资产 阶级 文明 。 日 本 所 有 
铁路 线 和 公路 干 纯 沿途 ， 屹 立 着 连绵 不 断 的 广告 牌 和 各 种 鲜艳 夺目 的 商业 广告 装置 。 这 
种 讨厌 的 广告 与 日 本 乡村 、 市 钙 和 城市 的 独特 民族 色彩 有 着 显著 的 矛盾 。 屋 想 一 下 , 例 
如 , 在 古老 佛教 寺院 上 或 在 小 巧 的 .几乎 是 玩具 般 的 日 本 小 住 屋 的 曲折 的 天 屋 顶 上 ，, 却 屹 
立 着 那些 虚构 的 巨 大 的 舞 踊 着 的 全 人 锅 。 它们 原来 是 不 调和 的 ,但 这 种 不 自然 的 搭配 目前 
已 成 了 日 本 旅途 上 景色 的 典型 特点 。 

在 日 本 旅行 期 间 ,我 们 只 能 远 远 地 上 晃 望 日 本 人 民 。 官方 的 游览 计划 规定 外 国 科 学 家 
只 能 和 日 本 的 同行 地方 政权 的 代表 及 各 部 门 的 公务 人 员 交 往 。 然 而 ,目睹 日 本 全 也 为 
有 意义 的 和 结论 提供 了 许多 资料 。 在 现在 的 日 本 人 的 衣着 习惯、 行动 态度 和 兴趣 范围 中 ， 
不 知 怎 的 ,古老 的 民族 的 和 保守 的 成 分 很 突然 地 会 与 现代 的 “欧洲 "和 甚至 美国 -生活 方 
式 和 结合 在 一 起 。 出 外 穿 的 衣服 或 便服 就 可 作为 例子 。 日 本 大 多 数 男女 的 便服 是 道 地 的 民 
族 服装 , 主要 是 和 服 和 男 长 袍 。 但 在 街 上 、 电 影院 或 戏院 ,尤其 是 在 工作 时 ,所 有 日 本 人 都 
和 我 们 穿 得 一 样 。 只 有 一 小 部 分 最 保守 的 或 民族 感情 最 重 的 日 本 居民 ,还 坚持 在 一 切 场 
合 都 穿 和 服 。 例 外 的 只 是 那些 特别 漂亮 的 和 服 , 写 们 往往 是 特别 美丽 的 .甚至 有 特殊 式样 
的 妇女 晚会 服装 。 

日 本 人 彼此 相处 很 文雅 客气 。 这 里 在 欢迎 和 选 别 时 鞠躬 , 登 敬 的 欢迎 辞 和 复杂 的 和 礼 
节 都 是 必要 的 。 同时 ,日 本 人 办 事 能 力 很 强 , 杂 惯 和 勤俭 ,在 技术 方面 也 很 能 干 。 他 们 的 
住宅 内 部 陈 讼 得 很 简单 而 合理 , 所 有 政府 机 关 、 研 究 机 构 和 学 校 的 布 起 也 很 简单 , 它们 与 
装饰 得 五 光 十 色 的 和 陈 改 复杂 的 庙宇 寺院 截然 不 同 。 

一 般 觉得 , 目前 在 日 本 实际 存在 、 代 势均力敌 地 流行 着 两 种 不 同 的 生活 方式 : 即 西 
方 " 生活 方式 和 “日 本 ”生活 方式 。 这 其 中 每 一 种 生活 “方式 ”都 几乎 包括 人 们 生活 的 各 
个 方面 , 序 从 衣食 到 住宅 的 结构 和 陈 疏 。 二 者 都 相当 完整 地 流行 于 日 本 各 个 城市 ， 部 分 
地 ,甚至 深入 到 乡村 。 因此 ， 西 方 " 的 生活 方式 完全 不 是 仅 为 外 国人 所 采用 ,这 当然 是 很 
自然 的 ,现在 已 有 许多 日 本 人 完 至 或 部 分 地 采用 这 种 生活 方式 。 

然而 ,我 们 旅行 日 本 时 最 深 乾 的 印象 是 在 访问 广岛 时 得 到 的 。 

广岛 城 位 于 本 州 岛 西部 流入 日 本 内 海 的 Ora 河 的 三 角 洲 上 。 写 位 于 我 们 从 各 都 到 
长 崎 的 旅行 路 线 上 。 我 们 在 广岛 渡 过 了 整整 一 昼夜 。 

我 们 参观 城市 是 从 广岛 科学 研究 医院 开始 的 ,这 个 医院 是 用 联合 国 的 拨款 建立 的 ,其 
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任务 是 治疗 原子 弹 受 害 者 以 及 研究 原子 弹 爆炸 的 不 良 后 果 。 医 院 位 于 广 马 边沿 的 高 起 的 
丘陵 上 ,这 里 有 一 个 专 上 , 由 此 可 上 的 惨 事件 发 生地 点 。 医 院 本 身 
的 外 貌 就 已 使 我 们 产生 一 定 的 印象 。 医院 是 一 二 飞 机 库 形 的 金属 建筑 物 ,彼此 是 用 过 道 
联系 起 来 的 。 在 象 专门 的 军事 建筑 物 的 医院 建筑 物 的 圆 屋 顶 上 , 纵 着 巨大 的 红 十 字 。 所 
有 建筑 物 都 好 象 在 悦 : 虽然 红 十 字 在 保护 着 我 们 ,但 仍 应 防备 原子 弹 惠 炸 机 的 新 袭击 ”。 

从 医院 中 央 的 上 户 台 可 以 看 到 城市 的 全貌 。 这 个 城市 位 于 三 角 洲 的 大 盆地 中 ,几乎 
四 周 都 为 成 带 的 沪 丘 所 围绕 。 甚 至 从 南面 , 序 从 内 海 望 去 ,看 到 的 也 只 是 山 马 的 塘 岗 。 大 
概 , 很 难 找到 第 二 个 更 便于 试验 原子 爆炸 破坏 力量 的 地 方 。 在 城市 和 城郊 的 全 部 面积 上 
在 直径 达 20 一 30 公里 的 平坦 的 冲积 平原 内 ,实际 上 癌 来 , 没有 任 1 可 有 三 曲 炸 波 传播 和 电 
离 作用 的 重大 自然 和 干扰 。 

1945 年 8 月 56 日 ,美国 飞机 在 广 马 上 扔 下 了 世界 上 第 一 果 原 子弹 。 在 原子 弹 爆 炸 的 影 
响 下 ,广电 市 在 爆炸 地 点 周围 2 一 2.5 公里 内 的 全 部 房屋 ; 完全 毁灭 ;2.5 一 3.5 公里 以 内 的 房 
屋 局 部 破坏 ; 3.5 一 8 公里 内 ， 许 多 建筑 物 的 屋顶 医 落 、 F 来 : 8 一 12 公里 内 的 窗户 打 得 粉 
碎 。 这 一 颗 原 子弹 的 爆炸 ， 完 侍 毁坏 了 55,000 多 座 以 上 房子 : 杀害 了 (死亡 的 和 下 落 不 
明 的 ) 92.000 多 人 。 

原子 弹 的 牺牲 品 的 总 数 还 要 多 些 ; 好 几 千 人 都 感染 了 和 致命 的 挠 骨 病 ,到 现在 为 止 , 广 
马 的 医院 中 还 有 许多 患者 在 治疗 和 死亡 。 

在 广 马 市 中 心 专门 保留 着 一 个 为 原子 弹 毁 灭 的 四 层 石 砌 楼 房 的 卡 墟 。 在 离 这 个 废 起 
不 远 处 ,在 目前 仍 相当 荒废 的 新 广场 的 中 央 , 修建 了 一 个 具有 很 特别 的 现代 结构 (混凝土 
防空 壕 的 象征 ) 的 原子 弹 笨 牲 者 纪念 碑 。! 最 后 ,在 城市 的 新 中 心 ,在 一 系列 的 形象 的 房屋 
之 ,组织 了 原子 惨 事 博物 了 博物 就 使 人 产生 的 惊人 印象 。 这 里 有 一 块 
办 廓 模 棚 的 金属 ,在 这 块 金 属 中 ,手表 和 放 在 衣 袋 中 的 钱币 都 变 了 形 , 仅 仅 这 一 点 ;就 足以 
想象 原子 弹 可 怕 的 破坏 力 了 。 到 现在 为 止 ,散布 在 广岛 街 上 的 石头 碎片 上 还 保留 有 带 来 
死亡 的 的 原子 射线 所 留 下 的 黑 印 。 

在 原子 弹 爆 炸 后 的 12 年 中 , 广 驴 市 几乎 已 全 部 重建 。 现在 ,这 个 城市 居住 着 劳动 人 
民 的 每 个 街区 都 很 热闹 ,广岛 现 有 .40;000 左右 的 人 口 , 这 个 城市 的 许多 狭窄 街 埠 ,重新 挤 
满 了 好 几 千 所 由 木头 .玻璃 和 纸板 作成 的 日 本 式 小 房屋 ， 只 有 广 马 中 央 的 机 关 、 企 业 区 是 
按照 稍 许 不 同 的 屋 计 图 来 建设 的 。 这 里 可 以 看 出 按 好 几 个 方向 贯穿 至 域 的 未 来 的 寅 广 街 
道 的 输 廊 。 这 些 新 干线 都 各 有 写 的 名 称 。 中 央 的 一 条 叫做 和 平 街 , 它 通 过 Ora 河上 的 
半 大 桥 。 这 也 是 为 了 世界 和 平 而 架 。 

广岛 市 原子 弹 爆 炸 的 一 切 惨 的 痕 趾 ,对 这 个 城市 发 生 的 惨 人 剧 的 抗 , 呼 
岳 必 须 建立 世界 各 民族 、 各 国家 之 间 的 持久 和 平 。 因此 ,在 原子 弹 翡 惨 事 件 后 ,重新 诞生 
的 市 用 自己 的 街道 、 房 和 和 碑 来 呼 取 和 平和 反对 可 怕 的 原子 战 。 
广岛 悲惨 事件 决 不 尤 许 在 任何 地 方 和 任何 时 候 重 演 。 

智慧 而 勤劳 的 日 本 人 民 在 日 本 历史 的 最 近 一 个 时 期 忍受 着 沉重 的 苦难 。 操 狼 着 国内 
政权 的 天 良 的 一 小 帝 主义 集团 ,使 日 本 了 第 二 次 世界 大 战 。 在 战 过程 中 
日 本 齐 受 了 惨重 的 军事 失败 。 战 后 日 本 的 经 济 过 去 和 现在 都 是 在 很 困难 的 政治 和 人 经济 条 
件 下 忌 复 的 ,因此 ,一 直到 现在 日 本 文化 和 轻 济 的 许多 方面 都 保存 着 极其 特异 的 成 分 。 现 
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在 , 写 们 也 在 经 受 复 杂 而 多 样 的 变化 。 

大 家 都 知道 ,在 所 有 东方 国家 中 , 日 本 是 最 后 对 西方 开放 的 。 两 个 结 世 和 〈17 一 19 世 
入 ) 中 , 即 在 封建 制度 的 整个 未 期 ,这 个 国家 与 周围 的 世界 是 完全 隔离 的 。 著 名 的 俄罗斯 
作家 旅行 家 . A. 恩 恰 罗 夫 A. [oaqapoB) 在 他 的 出 色 的 旅行 帕 拉 达 巡洋舰 ” 
(perar Ilarurtama) 中 对 当时 的 情况 作 了 下 烈 的 描述 。 
ee 就 是 破 人 上 秽 的 国家 , 象 一 个 封闭 的 小 匣子 一 样 , 带 着 已 经 失效 的 镇 ,到 现在 为 
止 多 人 一 直 徒 地 用 黄金 .武器 和 的 政策 建 这 几 百 万 个 小 家 庭 , 灵 巧 地 
开 了 文明 的 戒 尺 ,而 敢于 依靠 自己 的 智慧 的 辛劳 来 生活 , 他 们 拒 外 国人 
的 友好 、 宗 教 和 ,嘲笑 我 们 想 启 发 他 们 企图 ,这 个 蚁 的 内 部 的 作 出 的 法 
规 与 自然 .民族 和 欧洲 其 他 任何 制度 、 任 何 都 是 对 立 。 ( 帕 拉 达 巡 洋 第 
第 8 页 ,1953 年 版 ) 

狗 在 100 年 以 前 ， 即 在 日 本 明治 封建 制度 开始 壕 速 崩溃 的 时 期 ， 在 封建 制度 的 基础 
上 ,日 本 民族 资本 主义 飞速 地 发 展 起 来 。 从 前 一 切 禁止 外 国人 通商 和 交往 的 清 规 戒律 ,一 
切 并 关 自 守 的 方法 都 酸 废除 了 。 外 国 大 商人 的 下 流 谓 大 日 本 ,在 他 倍 的 影响 下 ,这 个 国家 
开始 非常 迅速 地 倾向 于 西方 的 文明 ， 代 自 成 一 套 地 将 西方 文明 同化 了 的 并 多 特点 与 很 深 
蒂 固 的 民族 封建 特点 结合 了 起 来 。 到 20 世 和 初 , 日 本 的 民族 资本 主义 开始 表现 了 很 建 烈 
的 侵略 趋向 , 源 渐 变 成 欧 亚 大 陆 东 部 的 最 活跃 的 帝国 主义 国家 。 日 本 民族 资本 主义 日 丛 
加 剧 地 排挤 着 英国 、 荷兰、 俄国 等 资本 主义 在 东亚 的 势力 范围 ,掠夺 、 奴 役 和 残酷 地 册 刨 东 
亚 的 一 些 经 济 比 较 落 后 的 国家 和 民族 ,坚决 地 拦阻 北美 芍 断 资本 侵入 这 些 地 区 。 

因此 ,几乎 100 年 前 日 本 对 西方 文明 的 开放 , 标 读 着 这 个 国家 按 侵 略 的 资本 主义 方 癌 
迅速 发 展 , 代 将 许多 封建 残余 与 最 新 帝国 主义 的 特征 独特 地 和 结合 起 来 。 封建 残余 服务 于 
帝国 主义 是 日 本 的 特点 。 

目前 ,日 本 好 象 是 再 一 次 对 国际 荃 断 资本 进行 开放 , 或 者 悦 , 西方 文明 的 第 二 大 浪 冲 
人 了 这 个 国家 。 在 现在 这 个 浪 涛 中 , 美国 起 着 主导 作用 ,: 美 国 战 后 的 扩张 势力 在 日 本 经 
济 政治 和 文化 方面 的 外 部 表现 是 很 突出 的 。 这 种 表现 到 处 都 呈现 在 每 个 访问 日 本 的 旅 
行者 的 眼前 。 其 中 有 许多 情况 对 日 本 的 民族 特点 有 着 很 不 良 的 分 化 影响 。 所 谓 美国 式 ” 
的 另外 一 些 比 较 和 良好 的 特征 ,例如 ,事务 才干 ,采用 最 新 技术 现实 主义 地 对 待 生 活 的 许多 
现象 ,在 这 里 可 能 有 着 重要 的 积极 意义 。 但 是 ， 美 国 式 "的 这 些 优良 方面 现在 在 日 本 基本 
上 是 为 芍 断 的 侵略 资本 服务 的 。 这 些 优良 特点 只 不 过 是 获得 最 大 限度 利润 的 工具 ,仅仅 
是 用 来 对 日 本 劳动 人 民 进 行 日 加 重 的 

在 旅行 期 间 ， 我 们 可 以 看 到 日 本 民族 资产 阶级 企图 在 文化 方面 用 好 些 现代 化 的 民族 
戏院 .宗教 的 宗派 以 及 保存 家 长 制度 (封建 的 ) 生 活 中 个 别 成 分 和 道德 法 典 的 方法 ,来 对 抗 
新 近 的 外 国 影响 。 然而 ;这些 文化 措施 仍然 是 收效 不 大 的 ,因为 ,它们 整个 地 与 日 本 现在 
的 社会 经 济 情 发 生 矛盾。 

在 各 方面 能 够 站 正 有 效 地 反对 日 本 资本 主义 美国 化 的 唯一 力量 , 站 是 日 本 的 工人 阶级 
及 其 先锋 队 一 一 日 本 共产 党 。 共产 党 进行 进步 活动 的 有 力 支柱 是 日 本 工会 ,工会 联合 着 
日 本 大 部 分 劳动 人 民 , 才 为 劳动 人 民 的 利多 进行 着 广泛 的 斗 等 。 这 一 斗 等 的 球 力 工具 是 
工人 的 性 罢工 ,现在 日 本 的 罢工 运动 特别 频繁 。 取 和 对 原子 战 的 大 运动 
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就 是 这 个 斗 等 的 重要 表现 之 一 。 知人 日 本 这 种 斗 等 的 不 仅 是 广泛 的 工人 二 众 ,而 且 还 有 
很 大 一 部 分 民族 阶级 。 
在 前 述 的 旅行 情况 下 ， 我 们 不 可 能 直接 了 解 日 本 进步 力量 为 等 取 和 和 平和 日 本 劳动 人 
民 的 美好 未 来 而 进行 的 斗 竺 ,然而 ,在 我 们 旅行 期 间 所 看 到 的 这 一 斗 等 的 间接 标 鞍 却 是 很 
多 ,而且 是 明显 的 。 这 些 标 让 使 我 们 有 充分 的 根据 看 到 日 本 美好 的 未 来 ,相信 :这 个 国家 
的 代表 们 战 后 第 二 次 对 元 断 资本 主义 的 “开放 ”为 它 带 来 的 全 部 秋 难 ,会 使 日 本 进步 阶层 
在 等 取 智 破 而 勤劳 的 日 本 劳动 人 民 光 明 的 入会 主义 未 来 的 斗 等 中 更 紧密 地 团 车 起 来 。 
( 李 等 ) 
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陕西 无 定 六 的 几 个 地 


(中 国 科 学 院 地 理 研 究 所 ) 


1956 年 夏 中 国 科 学 院 黄 河中 游 水 土 保持 综合 考察 队 在 陕 北 一 带 工 作 时 , 信 遇 到 几 个 
有 关 地 魏 方 面 的 问题 ,其 中 有 无 定 河 的 阶地 发 育 问题 、 栓 滩 河 上 游 葫芦 形 河谷 的 成 因 辕 题 
以 及 检 林 定 边 一 带 沙 丘 的 钥 成 物质 的 来 原 翌 题 。 这 三 个 问题 均 与 无 定 河 的 水 系 发 育 有 
关 , 如 能 摸索 清楚 , 当 有 助 于 对 陕 北 近代 地 貌 特 征 的 理解 。 兹 就 野外 观察 , 草 为 短 廊 ,以 备 
将 来 作 进 一 步 研究 的 参考 。 

在 未 讨论 本 问题 之 前 ,有 必要 先 介绍 一 下 陕 北新 生 代 地 盾 的 概略 。 

陕 北 无 定 河流 域 的 新 生 代 地 层 , 最 老 的 为 三 趾 轧 红土 ,时 代 属 上 新 储 六 次 为 三 门 系 直 
色 土 (包括 泥 河 湾 层 ) ,时 代 属 下 更 新 统 ; 再 砍 为 老 黄土 ,时 代 属 中 更 新 统 ( 大 致 相当 于 华北 
的 周口 店 红土 ); 复 次 为 马兰 期 黄土 ,时 代 属 上 更 新 统 ; 最 后 为 近代 冲积 层 , 称 为 至 新 驴 。 
在 这 些 不 同时 代 的 堆积 地 层 之 间 , 均 介 有 显著 的 地 面 侵 鲁 阶段 。 参 酌 前 人 研究 结果 习 ,其 
侵蚀 与 堆积 的 演变 过 程 大 体 可 表 列 如 右 : 

表 中 所 列 各 个 侵 期 ， 均 能 从 各 期 堆积 
的 底部 砾石 屋 及 其 相互 之 间 的 不 整合 关 一 一 一 ~ 一 板 桥 期 使 蚀 

系 加 以 。 大 体 来 , 当 土 堆积 期 积 
时 ， 地 面 早 已 侵 鲁 成 起 伏 不 大 的 丘陵 形 周口 店 期 堆积 中 更 新 统 QI 老 黄土 
态 , 所 谓 县 期 侵 面 。 堆积 人 期 

ES 三 门 期 堆积 ( 泥 河 深层 ) 下 更 新 统 QI 杠 色 土 
后 , 复 经 长 期 侵蚀 ,而 有 第 四 期 红色 ~ 期 使 

土 的 堆积 。 着色 土 为 浅 红 色 的 沙 质 粘 保 德 期 堆积 上 新 舟 N 三 趾 马 红 士 
土 ， 其 上 复 以 夹 有 土壤 的 粉 色 和 

藉 黄 色 粉 沙 壤 或 沙壤土 。 后 者 原 亦 包括 于 三 门 系 红色 土 中 ,近来 因 察 其 性 态 较 为 近似 局 
兰 黄土 , 故 有 另 定名 为 “ 老 黄土 ”的 拟 议 。 两 者 不 仅 性 态 不 同 , 井 且 见 有 不 整合 接触 面 存在 
其 间 , 似 确 可 分 为 二 个 阶段 ,相当 于 三 门 期 ( 泥 河 湾 层 ) 和 周口 店 期 。 

才 土 和 和 红色 土 底部 常见 有 砾石 层 存在 ,可 断 为 水 成 堆积 物 ,但 以 后 马兰 黄土 的 堆积 环 
境 则 有 不 同 。 第 四 彼 晚 期 黄土 层 的 底部 亦 常 有 蝴 厚 的 砾石 层 , 但 在 此 之 上 则 每 为 层次 不 
明 的 纯 黄 土 堆积 。 表 示 黄 土 堆积 的 初期 ,水 力 堆积 和 风力 堆积 相伴 而 生 ,以 后 才 转 入 风 成 
黄土 估 稳 对 优势 。 现 在 黄土 层 厚 度 可 达 30 一 50 米 。 

陕 北 新 生 代 地 层 的 分 布 情况 , 到 无 定 河 中 上 游 地 区 ( 指 检 汉 河 会 流 口 以 上 ,主要 为 鄂 
尔 多 斯 高 原 东 南部 边 弥 地带 ) , 略 有 不 同 。 这 里 三 趾 马 红土 残留 甚 少 ,而 老 黄 土 则 堆积 极 
厚 , 分 布 普 逼 ,在 靖 边 狄青 原 厚 达 100 米 以 上 。 并 且 在 干支 流 沿岸 均 出 现 了 巨 厚 的 古 冲 积 
层 , 厚 度 可 达 30 一 50 米 , 其 组 成 物质 主要 为 黄土 性 冲积 浴 积 物 , 中 夹 沙 层 糊 厚 , 上 部 有 时 
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夹 有 这 亦 过 去 德 日 进 (Teilhard de Chardin) 所 称 的 沙拉 苏 ( 图 1 )。 现在 
疾 多 广大 平坦 的 滩地 黄土 性 冲积 浴 积 层 多 很 
厚 , 似 亦 为 沙拉 饲 苏 系 同 期 的 堆积 。 但 以 后 
马兰 黄土 的 堆积 在 这 地 区 比较 薄 ， 未 能 把 这 
种 旧 堆 积 物 普 逼 掩盖。 因此 , 后 来 侵 鲁 复活 
的 河道 ,就 深 深切 在 这 巨 厚 的 古 串 积 层 中 。 


是. 土 ( 黄土 中 土 黄土 ) 


这 里 所 侵 复活 ， 指 普 通 所 称 板 桥 
图 1 陕 北 攻 鄂尔多斯 东南 隅 黄 十 地 区 的 期 侵 鲁 阶段 ， 是 马兰 黄土 堆积 以 后 的 地 貌 作 


标准 剖面 (根据 Telilhard 与 E. Licent) 用 .黄土 堆积 以 后 ,河道 下 切 一 般 约 达 30 一 50 


米 , 在 下 切 过 程 中 造成 了 数 航 阶地 , 但 在 无 定 河中 下 游 阶 地 航 数 和 中 .上游 不 一 样 ， 前 述 第 
一 个 问题 在 这 里 。 


一 、 关 于 黄土 堆积 以 后 无 定 河 阶地 发 育 问题 


在 无 定 河中 下 游 干 支流 沿岸 普 副 分布 有 二 上 航 近 代 冲 积 阶 地 ， 超 河 漫 滩 第 一 级 阶 地 高 
出 河床 狗 10 米 , 第 二 级 阶地 高 出 河床 锡 24 一 30 米 ( 图 2A)。 而 在 检 滩 河 会 流 口 以 上 ,以 
至 芦 河 龙 眼 峡谷 之 间 ,沿岸 每 见 有 三 级 阶地 , 超 河 温 滩 第 一 航 阶 地 ,高 出 河床 约 4.5 米 ,第 
二 航 阶 地 高 出 河床 锡 .16 米 , 第 三 级 阶地 高 出 河床 金 36 一 40 米 (图 2P)。 各 河 段 阶地 不 
但 级 数 不 同 , 朗 和 组 成 物质 亦 有 差异 , 超 河 漫 滩 第 一 、 二 航 阶地 上 下 游 一 般 均 以 黄土 性 冲积 
沙壤土 为 主 , 而 在 检 滩 河 会 流 口 以 上 第 三 级 阶地 主要 为 黄土 性 壤 沙 至 沙 雯 土 , 中 夹 沙 层 ， 
有 时 上 部 代 夹 有 黄土 和 薄 层 泥炭 土 , 表 示 有 浴 积 现象 或 湖 相 沉积 现象 。 

黄土 堆积 以 后 ,黄河 地 区 各 河流 沿岸 成 二 积 阶 地 ,在 陕 北 和 西 
一 带 均 如 此 , 故 无 定 河 在 靖 边 龙眼 炭 谷 以 下 超 河 漫 滩 第 一 二 级 阶地 在 发 育 阶段 上 各 处 可 
以 互相 比较 。 但 在 栓 滩 河 会 流 口 以 上 ,无 定 河沿 岸 出 现 了 第 三 级 更 高 的 阶地 ,而 在 中 下 游 
不 见 有 当 的 对 照 , 费解 。 据 野外 初步 观察 ,在 “清水 期 侵 的 末期 , 有 一 个 
积极 为 旺盛 的 时 期 ,如 前 所 ,先是 水 力 堆 积 为 主 , 风力 堆积 估 对 优势 。 风 成 
黄土 长 时 期 堆积 ,人 因 气候 转 为 干燥 ,河流 水 量 于 沽 ,结果 ,河床 逐步 河 幅 
小 , 使 能 保持 一 线 水 流 ,涓涓 不 ,河谷 遭受 黄土 当 属 不 可 。 当时 沿 河 一 度 存 
在 的 阶地 亦 必 因 之 掩埋 不 可 复 见 ,成 了 埋藏 阶地 。 现 在 无 定 河中 下 游 干支 流 沿 岸 , 每 见 黄 
土 层 底部 有 相当 厚 的 砾石 层 , 黄 土 层 上 部 则 为 层 理 不 明 的 黄土 , 申 可 瑶 明 当时 这 种 堆积 环 
境 。 炎 后 侵蚀 又 趋 活跃 ,河道 向 下 割 切 ,是 郎 所 谓 “ 板 桥 期 ” 侵 鲁 。 在 这 个 侵 鲁 过 程 中 ,可 
能 是 由 于 地 壳 的 微小 升降 运动 ,故而 形成 二 级 近代 冲积 阶地 (图 3A)。 

这 个 发 育 过 程 ,在 无 定 河中 上 , 检 会 流 口 以 上 地 段 , 应 相同 的 。 但 是 由 
于 这 个 地 段 当 时 可 能 河水 排 泪 不 惕 , 而 沙 黄土 堆积 亦 不 及 中 下 游 地 区 厚 (大 狗 20 米 : 50 
米 ) ,因此 ,在 “清水 期 "末期 以 及 在 马兰 黄土 堆积 过 程 中 , 虽 同 样 使 寅 而 深 的 河谷 浴 填 很 高 
很 厚 ,但 谷底 冲积 物 始 获 未 能 为 风 成 黄土 所 埋 盖 。 灯 后 侵蚀 转 趋 剧烈 ,河流 复 癌 下 割 切 ， 
代 同 样 形 成 阶地 ,但 由 于 在 马兰 黄土 堆积 时 期 堆积 环境 不 同 , 比 中 下 徐 多 产生 了 一 般 更 高 
的 阶地 , 即 在 沙拉 和 饲 苏 系 上 发 育 起 来 的 那 一 级 阶地 (图 3P)。 因 其 生成 时 代 较 早 , 故 称 之 
为 古 冲 积 阶 地 ,以 别 于 较 低 的 二 上航。 
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2 ”无 定 河 河谷 断面 


1-3 黄土 堆积 以 前 的 河谷 ， 
黄土 开始 堆积 时 的 和 谷底; 
黄土 堆积 末期 的 堆积 面 ; 


黄土 堆积 岂 后 河道 下 切 造 成 的 阶地 


1-3 黄土 堆积 以 前 的 
4 黄土 堆积 末期 的 冲积 面 
5-6 ”黄土 堆积 以 后 河道 下 切 造 成 的 阶地 


图 3 黄土 堆积 前 后 无 定 河 河谷 地貌 滨 变 意 想 图 
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以 上 是 指 龙 眼 峡谷 以 下 无 定 河沿 岸 阶地 变化 情况 ,过 了 龙眼 峡谷 ,情况 又 有 不 同 。 在 
靖 边 的 桥 和 张 家 平原 芦 河沿 岸 的 阶地 变 为 二 , 超 河 漫 滩 第 一 阶地 , 高 出 河 
床 狗 7 一 8 米 : 第 二 航 阶 地 为 平原 本 身 , 高 出 河床 狗 16 一 22 米 〈 在 平原 边 移 还 呈现 有 2 一 
级 台 上 阶 式 斜坡 ,可 能 为 更 古老 的 河 成 阶地 ;, 工 非 轧 兰 黄土 堆积 以 后 所 造成 )。 这 二 航 阶 地 
的 发 育 阶 段 不 能 和 前 面 所 述 的 相对 比 ， 因 为 它们 是 在 不 同 的 侵 庚 基准 面 上 发 育 起 来 的 。 
这 个 不 同 侵 鲁 基 准 面 ;是 由 于 芦 河 在 龙眼 峡谷 一 段 切 入 白垩 各 红 砂岩 而 造成 。 和 目 峡 谷 下 
家 到 峡谷 上 端的 桥 , 直线 距离 为 5;125 米 , 芦 河 河床 升 高 110 米 , 降 
为 1 :46, 造成 龙眼 以 下 一 段 深 而 窗 的 峡谷 和 几 个 石 跌 水 (峡谷 最 窗 处 仅 宽 7 一 8 米 ) 《图 
4 )。 从 杨 桥 胜 和 张 家 畔 平原 的 相对 高 程 和 组 成 物质 看 ,这 里 第 二 航 阶 地 亦 系 在 沙拉 馈 苏 
系 冲 积 洪 积 层 上 上 发 育 起 来 ,但 由 于 这 个 峡谷 石 跌 水 的 阻碍 ,使 近代 河流 侵蚀 一 时 未 能 调 源 
深入 , 因 之 芦 河沿 岩 现 在 所 形成 的 阶地 航 数 与 峡谷 以 下 河 段 双 发 生 不 一 致 。 在 逢 柳河 中 
游 亦 有 砂 岩 所 成 的 石 跌 水 出 现 于 巴 铝 雷 龙 湾 等 地 ,前 者 跌 水 高 7 米 , 河 狗 
30 米 这 当然 亦 在 一 定 程度 上 了 河流 侵 刍 的 进行 。 而 无 定 上 在 还 保存 着 
许多 广大 平坦 的 平原 和 滩地 泣 地 ,地 面 割 切 一 般 都 不 剧烈 ,主要 原因 亦 即 在 于 此 。 但 此 处 
还 需要 说 明 , 和 红柳 河 在 巴 句 湾 以 上 ,阶地 的 变化 更 大 ,在 三 贫 河 及 小 台子 (小 滩 子 ) 等 地 出 
现 4 一 5 级 阶 地 ,各 级 相互 的 高 差 自 7 米 至 22 米 不 等 。 这 种 现象 ,笔者 认为 不 能 从 地 女 上 发 
育 史 上 去 理解 ,而 仅仅 是 由 于 这 一 段 河 道 曲 流 特别 发 达 所 造成 。 


二 、 关 于 河上 河谷 的 生成 问题 


这 也 是 一 个 有 关 水 系 上 发育 的 问题 ,在 无 定 河 中 上 游 干 支流 常 常 遇 到 ,而 在 栓 滩 河上 游 
见 有 比较 典型 的 例子 。 

检 滩 河 在 三 贫 湾 以 北 , 出 现 了 二 个 小 峡谷 ,南边 一 个 是 魏 家 梁 峡 谷 , 峡 长 狗 5.4 公里 ， 
深 15 , 一 120 米 , 部 分 罗 砂 页 内 。 北 边 一 个 是 石 峡 峡 谷 , 
2 公里 , 深 22 米 , 50 一 100 米 , 大 部 分 切 侏 罗 页 内 。 在 这 二 个 峡谷 之 ， 
为 一 小 盆地 , 邹 检 林 城 所 在 的 地 方 。 盆地 东西 寅 狗 2 公里 ,近代 冲积 阶地 很 发 达 (图 5 )。 
在 石 北 为 牛 家 宽 谷 , 东 西 2 公里 。 家 以 南 则 为 青云 检 河 会 流 
口 ,河谷 亦 很 寅 , 宽 狗 1.5 公里 。 整 段 河 流 一 收 一 缩 , 名 袖 包 窗 , 谷 形 很 象 葫芦 状 或 串珠 状 
(图 6 )。 这 种 谷 形 舱 造成 ;和 兰 性 有 关 。 河 流 穿 过 土 状 堆积 物 分 布地 带 时 ,造成 宽 谷 或 小 
盆地 的 岩层 时 切 成 峡谷 检 河沿 岸 的 地 层 来 看 现在 葫芦 状 的 谷 形 ,这 是 
容易 理解 的 。 但 是 ,在 和 石 峡 和 魏 家 潜 峡 谷 以 西 ;地 层 主 要 都 是 土 状 堆积 物 , 没 有 什么 基 
出 , 这 一 段 河 道 何 以 不 从 西 面 地 层 松 的 地 带 而 行 ; 反 而 东 坚硬 而 
过 ? 这 是 需要 解答 的 问题 。 民间 传 峡 是 过 去 人 工 开 的 ,这 显然 不 事实 。 
因为 在 检 河上 游 象 这 样 峡谷 ,不 但 见于 干流 ,在 支流 青云 样 见 到 。 者 认为 这 
些 的 生成 是 水 系 发育 ( 图 5;6) 的 自然 过 程 ,是 水 系 在 发 育 过 程 中 自 上 而 下 结果 。 
在 这 段 河流 发 育 之 初 ; 本 区 地 面 可 能 必 处 为 土 状 堆积 物 所 掩盖 ;不 见 有 基 岩 出 韦 ; 河 流行 经 
其 上 得 以 左右 自由 摆动 ,以 后 逐步 下 鲁 , 才 切 大 下 伏 的 基 涯 中 ;造成 今日 所 见 与 地 质 状 况 不 
相 适 应 能 峡谷 地 形 。 而 这 个 土 状 物 满 布 地 面 的 时 期 , 似 即 为 老 黄 土 堆 积 时 期 。 如 前 所 述 ， 
本 区 老 黄土 堆积 很 厚 ,就 在 狄青 原 所 上 见 , 厚 达 100 米 以 上 。 老 黄土 堆积 的 结果 ,无 定 河 中 
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上 游 很 多 前 期 的 河流 均 售 被 十 满 或 近 于 卉 满 。 栓 滩 河 上 游 水系 可 能 就 在 前 期 河谷 填 满 或 
将 近 卉 满 以 后 重新 发 育 起 来 。 重 新 发 育 的 河流 流 路 偏离 前 期 河谷 的 位 置 时 ， Her 
切 大 下 伏 的 石 岸 :如 流 路 大 致 仍 在 前 期 河谷 之 中 时 ,下 切 之 后 仍 不 出 土 状 堆积 物 范 围 。 
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图 检 城南 门 外 检 河谷 断面 (根据 A. C. 司 杜 王 炳 生 、 王 志 超 ) 


榆 溪 河 上 游 河谷 谷 形 
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图 检 青云 沟 河 和 形 
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前 一 场合 河道 常 造成 峡谷 形态 ,在 后 一 种 场 台 , 河 道 常 造成 寅 谷 或 小 欠 地 形态 。 

关于 这 种 因 河 流 法 寺 而 造成 峡谷 和 葫芦 状 谷 形 的 发 育 情况 ， 还 可 从 青云 沟 得 到 另 一 
有 力 的 说 明 。 青 云 沟 是 检 滩 河 左 岸 的 一 大 支流 , 写 在 中 游 一 段 亦 具 戎 上 态 状 的 谷 形 。 在 青 
三 河 河道 变迁 图 长 650 一 700 米 , 狗 50 一 


| 
| 


75 米 , 深 30 米 ， 整 个 切 


| 罗 和 页 中 。 在 这 
以 南 , 谷 幅 , 400 一 500 
米 , 以 北 谷 幅 亦 , 
380 米 。 到 了 郑 家 川北 首 , 河 
但 幅 寅 仅 40 一 50 米 ， 左 岸 亦 
出 。 过 此 而 上 , 谷 势 又 
复 开 做 , 因 之 河谷 
外 初步 观察 ,青云 沟 亦 可 能 为 
老 黄土 堆积 以 后 重新 发 育 起 
-二 来 的 河流 ,在 其 向 下 切 过 
RAT 中 , 流 路 左右 摆动 , 在 切 大 前 
期 河谷 的 石 岸 中 的 地 段 ， 
造成 了 深邃 的 峡谷 ,在 切 大 前 

期 被 卉 河谷 的 士 状 堆积 物 中 的 地 段 , 则 造成 了 开 佑 的 寅 谷 , 整 段 河 谷 忽 窄 忽 寅 , 因而 亦 象 
似 戎 芦 形 ,其 发 育 过 程 与 检 汉 河和 干流 相 类 似 。 所 不 同 的 是 ,青云 沟 龙 王 庙 峡谷 的 西 侧 分 布 
着 互 厚 的 古代 冲积 层 , 相 当 于 前 述 的 沙拉 饲 苏 系 ,这 表示 在 老 黄土 堆积 以 后 此 处 原 为 青云 
沟 干流 所 经 , 现 河道 舍 此 而 不 由 , 反 偏 东 切 大 坚硬 基 岩 穿 峡 谷 而 过 , 似 系 由 公 流 演变 所 致 。 
在 老 黄土 堆积 以 后 的 侵蚀 时 期 中 (清水 期 ) ,青云 沟 在 龙王 让 峡谷 一 段 可 能 原 分 为 二 支 ,后 
因 西 支 幅 寅 流 组 ,堆积 特别 旺盛 , 欧 致 洪 十 堵塞 : 东 支 峡谷 则 水 流 集中 ,冲刷 力 较 强 , 故 河 
道 得 以 保持 并 演变 为 青云 沟 主流 的 所 在 。 这 种 由 贫 流 演变 为 独 流 的 类 似 现象 , 亦 见 于 靖 
边 杨 桥 畔 。 芦 河 在 杨 桥 畔 这 一 段 , 原 系 南北 分 流 , 但 到 了 沙拉 饥 苏 系 地 层 堆积 的 未 了 ,水 
流放 秦 南 支 ,集中 北 支 , 侵 鲁 下 切 成 为 今日 龙眼 峡谷 ( 南 支 则 重新 发 青 为 水 脑 沟 )( 图 8 )。 


关 于 定 边 一 带 丘 成 物质 的 来 源 问 题 
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陕 北 在 检 林 定 边 之 间 , 大 体 沿 古 长城 分 布 着 一 条 沙丘 密集 的 大 沙 带 , 称 为 毛 馈 苏 沙 带 
(图 9 )。 沙 带 自 东 北 而 西南 长 达 200 多 公里 ,面积 多 有 3;115 方 公里 。 在 这 大 沙 带 的 南 
北 , 还 有 许多 断 纺 不 连 的 大 片 沙 丘 。 这 些 沙丘 大 部 分 是 流动 的 , 因 流 沙 不 断 南 移 , 检 林 城 
之 三 迁 , 靖 边 西 面 家 有 部 分 村 为 沙丘 掩埋 足见 其 为 剧 , 和 须 加 以 防 
止 。 但 为 了 采取 有 效 措施 , 除 研究 造林 条 件 和 造林 技术 之 外 , 亦 需 要 和 弄 清 沙丘 的 来 源 。 否 
如 , 原 有 的 沙丘 固定 下 来 ,新 的 沙丘 又 会 发 生 - 
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流动 沙丘 的 来 源 问 题 ,实质 上 是 沙丘 的 组 成 物质 的 来 产 问题 , 如 无 一 定 的 沙 源 , 妇 虽 

湖 风 猛烈 ,植被 缺乏 , 亦 不 易 造 成 沙丘 。 关于 这 个 问题 ,过 去 有 二 种 不 同 的 瑶 法 。 第 一 表 
是 ， 林 定 边 一 带 沙丘 的 沙 粒 是 由 西北 强风 从 鄂尔多斯 伊 盟 地 区 吹 过 来 的 。 在 
泛 分 布 的 河 成 及 成 冲积 沉积 沙 层 ,在 长 时 期 中 经 西北 强风 , 
长 域 而 南 积 为 黄土 , 粗 的 地 堆积 成 沙丘 照 这 一 , 伊 盟 沙 粒 的 南 运 应 
是 在 长 时 期 内 不 断 进 行 着 的 ,因为 就 现在 沙丘 移动 的 速率 计算 , 每 年 平均 狗 3 米 , 移动 3 
里 就 需 一 千年 ,如 不 是 以 地 盾 年 代 来 衡量 ,将 无 法 解释 这 一 带 沙 丘 和 集中 分 布 现 象 。 然 而 
野外 访问 所 知 以 及 根据 地 方 ,长 城 以 外 地 方 原 是 一 片 青 的 草原 , 一 带 的 沙 
百 多 年 才 扩 展开 来 的 。 同时 ， 从 沙丘 地 区 中 残余 的 黑 土 (过 去 称 
-) 的 分 布 情况 , 亦 反 映 出 这 地 区 在 古代 是 属于 草原 景观 。 因此 ,对 于 伊 盟 沙 粒 南 运 造 成 

第 二 是 就 地 起 沙 , 妇 现在 检 定 边 一 带 和 成 沙丘 的 物质 是 由 当地 所 产生 的 
并 且 是 与 土地 利用 的 不 合理 有 着 因果 关系 。 我 何 认 为 此 瑶 较 为 接近 事实 。 据 野 外 观察 ， 
造成 上 述 地 带 大 片 沙丘 的 物质 来源 有 下 面 几 种 : (1) 河 流 沿 岸 所 分 布 的 古 冲 积 层 ,让 沙拉 
久 苏 系 。 此 项 冲积 层 逢 大 一 小 部 分 是 夹 沙 层 和 沙 盾 土 ,含有 大 量 的 沙 。(2) 河 流 沿 岩 河 漫 
滩 和 超 河 漫 滩 阶地 上 的 冲积 沙 。 阶 地 上 的 沙 层 , 过 去 人 镶 有 过 较 好 的 植被 ,河滩 上 的 沙 层 则 
不 过 是 现代 洪 泛 性 的 堆积 ,可 直接 随 风 起 沙 。(3) 平 组 的 梁 若 镍 坡 上 断 绩 分 布 着 的 串 积 坡 
积 沙 层 。 此 项 沙 层 厚 2 一 4 米 不 等 ,和 古 冲 积 层 一 样 ,每 有 黑 央 土 发 育 其 上 。(4) 老 黄土 内 
所 夹 的 沙 层 。 在 无 定 河中 上 游 地 区 , 老 黄 土 内 普 逼 夹 有 一 层 或 数 层 的 粗 沙 (图 10), 复 盖 
尼 经 水 流 侵 鲁 破 坏 之 后 朗 暴 露地 面 。(5) 黄土 中 的 沙 粒 。 无 定 河中 上 游 地 区 的 黄土 沙 性 较 
大 ,在 这 种 沙 黄土 堆积 的 地 方 ,经 明 种 之 后 , 受 水 流 冲 刷 和 风力 吹 鲁 , 每 出 现 风 积 沙 。(6) 
岩石 风化 所 成 的 残 积 沙 。 这 主要 见于 定 边 城 东 北 ,该 地 组 成 沙丘 的 沙 粒 多 呈 紫 红色 , 即 系 
白 瑟 红 砂 兰 风 化 的 产物 。 


以 上 这 些 都 是 造成 本 市 1. 灰白 色 沙 土 , 厚 ; 
的 物质 产 ， 其 中 尤 以 2. 条 带 状 土 ,质地 粘 重 , 厚 70 

| 米 ， 

阶 地 上 的 冲积 沙 沙 质 淡 色 黄 ， 厚 5.7 米 ; 
关 系 最 大 。 现 在 沙丘 山 4。 沙 层 ， 有 胶 , 厚 构 2.2 

5. 粉 沙 质 粉 色 黄土 ， 厚 在 10 米 

积 层 分 布 的 所 在 。 这 表 以 上 。 


图 10 检 青云 山北 面 黄土 剖面 
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示 检 林 定 边 一 带 大 面积 沙丘 
的 物质 来 源 是 出 自 当 地 ， 工 
非 从 伊 克 昭 境内 或 远 的 西北 方 沙漠 地 区 而 来 。 沙 漠 地 区 的 阔 生 可 因 风 而 
吹 吉 , 伊 盟 境 内 的 沙丘 可 因 朔 风 而 南 移 , 但 对 于 栓 林 定 边 一 带 大 面积 沙丘 的 造成 ， 却 个 是 
主要 的 因素 。 

由 于 本 带 沙丘 的 物 盾 来 源 主 要 是 就 地 而 起 的 沙 ， 因 之 现在 沙丘 的 分 布 并 不 以 深 询 大 
河 为 限界 ,只 要 土地 没有 得 到 合理 的 利用 ,都 可 以 引起 沙丘 ,对 生产 造成 危害 ,本 问题 的 重 
要 亦 朗 在 于 此 。 为 了 使 防风 固沙 的 措施 得 有 更 全 面 的 考虑 , 弄 清 沙丘 组 成 物质 的 来 源 确 
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是 有 其 必要 的 。 
本 附 图 由 杜 榕 桓 同 志 协 助 , 和 良 功 成 郑 建 同志 帮忙 清 意 。 
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ON SOME GEOMORPHOLOGICAL PROBLEMS IN THE 
WU-TING-HO VALLEY，NORTHERN SHENSI 


LAU TUNG-MOR 
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During the summer of 1956，the writer had an opportunlty to travel along the Wu-Ting-Ho 
Valley from the lower reaches right up to its headwaters，and some interesting but perplexing geo- 
morphological features were observed， Ihis short paper ls being prepared with a_ view to throw 
some jight on these problems. 

PROBLEM AS REGARDS THE Poi;T-PLEISTOCENE ERRACES 

There are a serles of river terraces along the lower and middle Wu-Ting-Ho Valley and two 
of them are clearly recognlzable，the lower one is at elevation of some 10 m. and the higher one 
some 30 m. above the river bed (see bg. 2)。But three steps of terraces could be recognized 
above the confluence of Yu-Chi-Ho with the malin stream:， the lower one js about 4 一 5 m.，the 
intermedqiate one 16 m. and the higher one 36 一 40m. above the _ river bed (see fig，3). The 
alluvial deposit of the higher terrace Possesses a remarkably different characteristics differing from 
that of the lower two by containing a few darkish thin-bedded peat in the loessic sandy loam and 
bearing evidence of a lacustrine deposit， 

The two lower terraces mentioned above could be correlated in physiographic stages throughonut 
the western Shansl and Northern Shensl，but there can hardly find counterpart for the higher 
terrace Seen along the mlddle reaches of the Wu-Ting-Ho above the confluence of Yi-Chi-Ho. 
By inves:lgating the causes，it ls found that the strip along the middle reaches of the Wu-Ting- 
Ho above the confluence had Probably been a water-ponded broad valley or a lake during he 
period ex:ending from the close of the Chingshui stage (erosional) right through the Malan stage 
of upper Pleistocene (depositional) and thus the aeolian loess was impossible to fll up the lake 
as happsned in the middle and lower of the river valley， but aggradated in the bottom and formed 
the so-cajlled Sjarra-osso-gol series. 

Probably owing to the til:ing or warping of the Ordos Platform a new cycle (〈“Pan-Chiao 
Stage ) began，and then the river was rejuvenated while the lake drained, resulting in the buil:-up 
of terraces， But，on account of the different process of deposition during the “Malan stage”， 
one more Step of terrace ls found above the confluence of Yi-Chi-Ho with the main stream， 
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The terrace was developed on the Sjara-osso-gol series and has a highest elevation，we may call this 
as the old alluvial terrace in distinction from the lower two (see fg. 4). 

In the upper reaches of the Wu-Ting-Ho above the Lung-Yen cataract only two terraces 3re 
found，which are also developed on the SSjara-osso-gol series。 But they could not be correla'ed 
with those along the middle and lower reaches in physiographlic 。 stage， because the Lung-Yen 
cataract does form a local base-level so as to interrupi the Process of the normal cycle。 And it is 
why the topography along the upper stretch of the Wu-Iing-Ho Valley remalins to be jless dis- 
sected up to the Present day. 

II， THE ORIGIN OF THE BorTLE-SHAPED TALWEG OF THE UPPER YU-CHI-Ho VALLEY 

Along the mlddle and upper reaches of the Wu-Iing-Ho Valley one always meets wih the 
peculiar feature that the broad valley ls repeatedly interrupted by narrow gorges which cut into 
bed-rock and forms a bottle-shaped talweg， The same feature also occurs on the upper part of 
the Yu-Chi-Ho，a tributary of the Wu-TIing-Ho, and the Wei-Chia-Liang gorge as well as the 
Hung-Shih gorge offers a particularly good exampje respectively. 

The Wel-Chia-Liang gorge is about 5.4 km. ljong，15m。. deep and 75 一 120 m，wide，while 
he Hung-Shih gorge about 2 km. long，22 m.。 deep， and 50 一 100 m. wide，both cutting into the 
bed-rock of the Jurassic formation. Between the gorges there ls a small basin about 2 km。in 
width，where in the Yu-lin ciy ls situated (See maps 6 一 7). 

The feature of the broad valley alternating wi:h the narrow gorges 1s closely connected with 
the nature of the rock formation; either broad valley or small basin js formed where the 
quatsernary series dominating，while narrow gorge takes its place where hard rock crops out， 

It seems hard to understand why the river does not make lts way on the soft formaiions 
domina'ing by the west of the gorges，instead it runs through the hard rock to the_ east。 In 
interpreting this feature a story has been circulating in this reglion by saying that the Hung-Shih 
gorge Was artificialljy cut out ln the past。 Actually， lt ls not the case, because such a feature ls not onjy 
found along the main course of the Yu-Chi-Ho, but also along the Tsing-Yun-Kou brook, one of its 
tributarles。， The wri:er js of the oplnion that the gorges mentioned above are originated by a 
na:ural process，they evldently represent the type of the superimposed river， water System 
of this reglon was probably initiated on a surface of the loess plateau far more flat than at 
present，on which the river could be meandering freely upon. But later on，as 3a consequence of 
eroslon，the valley was deepened and the gorge excavated，where the hard bed-rock cropped out， 

Through the fbeld-work, it ls found that the reddish loess of middle Pleistocene widely 
dis:rituted lin this reglon，with a thickness more than 100 m. in a few places， And owing to ihe 
deposi:ion of this formation，all tributaries of the middle and upper Wu-Ting-Ho were almost 
entireljy flled up at the close of that period。 As soon as a new cycle began，the river System 
was developed again wiih a pattern closely akin to the old one，of which the Yu-Chi-Ho is 
the jargest tributary。 In the course of the development of the new river System gorges Were formed 
when the river jeft the old valley and cut into the bed-rock underneath，while a new broad 
valley or small basin took jits Place when it kept wishin the old valley with thick depositb 


and the feature of the geological unadjustment along the Yi-Chi-Ho might be accounted for by 
thljs Process. 


III， THE ORIGIN OF THE SAND-DUNES IN THE YU-LIN AND 工 ING-PIEN AREA 
A belt of sand-dunes is distributed in the arsa _ between Yi-Lin and Ting-Pien along the 
Great Wall (see map 9)，extending some 200 km. from NE to SW，with an area more than 
3113 sq. km。Owing to the moving of the dunes southward，the settlements and cultivated lands 


报 24 


244 地 


are greatly menaced. Itr js said that the site of the Yi-Lin city has been migrated for three 
times in the past hundred years. In order to stop the marching of the dunes and fx them，it 
is _necessary to invesiigate their origin and the sources of the material they conslst of 

With respect to this problem，there are two theories as follows: (1) Ihe sands of he dunes 
are SuUpposed to be blown south-east from the Or jos desert during winter monsoon Season at 3 
long period， The finest pariicles were sent aloft far south of the Great Wall and deposited there 
to_ form the Loess; while the coarser ones rolled foreward on the ground and formed dunes where 
some obstacles were encountered. According to this idea，a long space of time 1 needed for 
transporting the sands south-ward from the Ordos，、because the moving speed of the sand-dune 
is of 3 meters only a year on the average and one thousand year would be needed for moving 
a_ distance of 3 The writer，however，was tojd that the Yu-Lin reglion was orlglnally a nlce 
grassland and the sand-dunes made their appearance only at the middle of Tsing Dynasty， 
two or three hundred years ago， Thus this theory seems to be unjustifiable in interpreung 由 he 
origin of the sand-dunes in the area under discusslon. 

(2) The sand-dunes occurring in the area _ between YU-Lin and ITing-Pien are Supposed to 
be of local origin and caused in the main by misuse of the land，The writer agrees with this 
opinion。 Jn accordance with his field observation， sands composing the dunes are derlived 
from the following ways: (a) old alluvial deposit disiributed along the mlddle and upper Wu- 
Ting-Ho Valley，namely the Sjarra-osso-gol serics which 1 mostly conslsted of the sandy soll and 


sands; (b) alluvial sands on the flood plain and terraces along the river which can easly be 


blown up by strong winds; (c) diluvial sands dis:ributed sparsely on the slopes of the hills here 
and there; (d) thin bed of sands interbedded in the reddish loess，whach crops out as Soon as 
the surface cover is dissected and washed away; (e) sands washed out of the Malan loess，which 
ls Imore sandy in texture than those to the south; (fresidual sands worn out of the Cretaceous 
red beds，the particles therefrom get a dull pinkish color as observed here and there in the 
vicinity of Ting-Pien. 

All these sandy deposits are easily blown up by sirong winds and become material to compose 


tihe dunes in case where the vegetation cover destroyed， It should be pointed out，however 


汪 that the forming of the sand-dunes appears to be most closely connected with the old alluvial 
sandy deposit along the rivers，because their distribution is mosty concentrated in the places 
where the deposit occurs. 
From the descrliptlon given above，jt ls clear that the material composing the sand-dunes in 
the area_ between Yi-Lin and Ting-Pien is mainly of local origin，instead of originating from the 
Ordos desert far away to north-west， Naturally, both dust and sand could be carried southeast- 
ward by the winds from the desert，but is amount is negligible in the forming of sand-dunes in 
Yu-Lin and Ting-Pien area。， It ls qulte sure that the misuse of land in this area during the past 
two or three hundred years is responsible for ji 
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内 蒙古 自治 区 的 地 形 条 件 
在 土地 利用 上 的 评价 


| 


(中 国 科 学 院 地 理 研 究 所 ) 
一 、 
内 蒙古 自若 区 是 我 国 最 重要 的 牧 业 和 林业 基地 ,又 为 我 国 北部 重要 农 区 之 一 ; 它 现 有 

上 地 面积 达 140 万 方 公 里 , 狗 占 我 国土 地 总 面积 1/7。 

在 内 蒙古 自治 区 错综复杂 的 自然 条 件 之 中 ,地形 是 最 基本 因素 之 一 。 地 形 条 件 对 内 
蒙古 自治 区 的 土地 利用 有 着 巨大 的 影响 : 它 不 但 通过 高 度 、 坡 度 、 坡 癌 以 及 地 面 组 成 物质 
等 因子 在 许多 方面 直接 影响 土地 利用 ,和 代 且 还 通过 写 对 其 他 自然 条 件 ( 气 候 、 水 文 、 土 壤 、 
植 破 等 等 ) 所 起 的 作用 而 发 生 间 接 影响 。 这 些 影 响 , 随 着 内 蒙古 地 区 和 社会 主义 建设 的 发 展 
和 土地 利用 的 日 趋 合 理化 ,而 僵 丛 显得 重要 。 例 如 过 去 在 内 蒙古 三 大 的 牧 业 区 ( 狗 占 土地 
总 面积 62% )，, 土地 利用 上 差不多 单纯 是 牧场 ,耕地 极 少 : 先进 的 牧 业 生产 方式 则 宜 在 牧 
业 区 中 适当 地 开辟 蚀 料 基地 和 精 食 蔬 荣 基 地 ,以 满足 牧民 和 牲畜 日 丛 增 长 的 需要 ; 这样 就 
提出 了 进一步 研究 自然 条 件 , 寻 偶 局 部 有 利 地 点 以 进行 农 明 的 任务 。 又 如 内 蒙古 的 农业 
区 ( 土地 总 面积 18 %) 和 农 牧区 土地 总 面积 7 ) ， 由 于 解放 以 前 
的 结果 ,牧场 和 耕 地 不 断 遭 受 破坏 ,水 土 流失 严重 ,单位 面积 产量 很 低 ; 为 了 迅速 而 有 效 地 
根本 改变 这 种 情况 ,必须 按照 土地 具体 条 件 , 分 别 作 合理 利用 和 改 造 ; 因此 就 有 必要 进 一 
步 研究 地 形 等 自然 条 件 。 

本 广 主 要 根据 作者 1951 年 、1953 年 及 1956 年 在 内 蒙古 自治 区 实地 观察 和 访问 所 得 
的 资料 ,同时 也 参 考 一 部 分 中 外 学 者 的 有 关 著 作 。 由 于 内 蒙古 地 区 过 关 ,许多 情况 倚 未 群 
细 有 明了 ,有 些 地 方 甚至 还 是 空白 ; 此 外 限于 作者 政治 和 业务 的 水 平 , 疏 洽 或 错误 之 处 必然 
很 多 , 请 多 了 指正 。 


二 、 内 蒙古 自治 区 地 形 条 件 的 一 般 特 征 


内 蒙古 自治 区 的 行政 区 划 和 地 形 区 划 略 有 出 入。 在 地 形 上 ," 它 包括 蒙古 高 原 及 其 外 
沿 地 区 两 大 单元 ,前 者 双 可 分 为 高 原本 部 和 边 煌 山地 两 部 分 ,后 者 则 由 一 些 性 质 彼 此 不 同 
的 高 原 和 平原 组 成 (图 1)。 因此 ,内 蒙古 自治 区 的 地 形 条 件 , 难 以 拷 出 普 逼 性 的 特征 。 但 
就 大 部 分 地 区 而 论 , 仍 可 归纳 为 下 烈 几 个 特征 ,每 个 特征 对 土地 利用 都 有 着 深刻 的 影响 。 

1. 海 拔 1,000 一 1,500 米 的 高 原 面 广大 分 布 而 海拔 1,000 一 2,000 米 的 边 入 山 地 也 不 
锡 占 内 蒙古 自治 区 土地 面积 苔 的 蒙古 高 原本 部 ,海拔 多 在 1;000 一 1;500 米 之 间 , 地 
面 坦 落 无 际 ,分割 轻微 , 风 砂 可 以 长 戏 直 入。 地 面 上 也 有 无 数 波 浪 形 起 伏 , 远 看 似 高 皇 , 近 
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,所 以 古人 蒙古 高 原 为 海 在 这 个 广大 的 高 原 上 ,地 面 虽 然 平 ,但 
由 于 深 处 内 陆 , 东南 边缘 尺 有 山地 屏 中 ， 因 而 气候 干燥 (年 雨量 多 在 300 毫米 以 下 ) ,河流 
促 于 ; 植 破 以 干草 原 和 草原 为 生 草 原 稳 大 部 分 保 存 为 目前 内 
古 主 要 牧场 所 在 。 在 高 原 的 局 部 地 区 ,也 有 一 些 丘 陵 和 法 洼地 ,打破 地 面 的 单调 ,造成 比 
有 利 的 地 点 。 高 原本 部 的 东南 边 , 已 从 事 种 ,但 由 于 地 高 
北 , 生 长 季 多 不 到 125 天 ,作物 限于 巷 麦 、 小 麦 等 少数 耐寒 品种 ,玉米 、 高 梁 等 作物 不 能 生 
长 ”。 

蒙古 高 原 的 东部 和 南部 边 孙 分 布 着 一 系列 海拔 1;000 一 2;000 米 的 中 等 山地 , 写 倍 较 附 
近 高 原 地 区 为 痊 湿 ,并 发 生 显著 的 垂直 分 带 现象 。 这 些 山 地 都 具有 西北 坡 ( 邹 面向 蒙古 高 
原 的 一 面 ) 平 线 而 东南 坡 比较 陡 赋 的 特点 ,东南 坡 面 对 东 南 季风 ,雨量 也 比较 丰沛 。 山地 
的 大 部 分 地 区 以 林 、 玫 的 利用 方式 较 为 台 理 , 但 也 有 比较 广大 的 局 部 地 点 (例如 谷地 和 艇 
坡 ) 适 宜 农 ,目前 蒙古 地 即 为 家 林 牧 交错 地 区 。 

外 沿 地 区 的 另 尔 多 斯 高 原 , 地 形 特 征 基本 上 和 蒙古 高 原 相 类 似 ， 海 拔 1,000 一 1;500 
米 ,西部 高 原 面 保存 完整 ,分 , 不 利 农垦 ,经 上 以 牧 业 为 主 : 东 部 则 地 面 
破 切 ,有 局 部 适合 农 谷地 和 和 坡 ,经 济 上 农 牧 重 。 

外 沿 地 区 的 河套 平原 和 大 兴安 岭 东 蔓 平 原则 为 内 蒙古 自治 区 境内 比较 特殊 
区 。 河套 平原 海拔 虽 达 1,000 一 1,100 米 , 但 是 冲积 土 把 美 ,地 面 坡度 平 生 ,为 内 蒙 
要 农耕 地 区 , 小 、 大 米 、 谷 等 食 作物 (前 套 也 多 适宜 高 地 区 的 ) 
等 经 济 作 物 。 大 兴安 岭 东 蔓 旭 为 海拔 仅 200 米 上 下 的 河谷 平原 与 低 矮 丘陵 相 错 和 综 地 区 ， 
海 近 ,温度 分 以 及 植 破 等 条 件 都 "， 为 内 蒙古 重要 的 农业 区 和 
牧区 且 是 玉米 大豆 等 作物 的 主要 产地 . 

2. 地 质 构 造 比较 单纯 而 地 面 成 物质 粗 一 一 蒙古 高 原 自 二 退出 之 
后 ,就 形成 了 大 陆 , 古 岩层 从 最 古老 的 结晶 杂 兰 以 至 侏 罗 相 的 砾 岩 、 粗 砂岩 此 创 平 而 成 为 
前 白垩 绝 为 准 平面 ;此 后 ,地 壳 运 动 限 于 简单 的 拘 曲 和 断层 作用 )。 前 白垩 纪 准 平面 经 过 
隆 升 和 拘 曲 ,成 为 广大 的 内 陵 盆 地 , 而 在 局 部 下 凹 地 区 沉积 了 白垩 志和 第 三 和 地 层 , 这 就 
是 现成 蒙古 原 的 三 新 世 时 , 侵 上 旺 ,以 前 地 层 平 而 为 “蒙古 准 平面 ”。 
新 新 世 至 上 新 世 之 间 喜 需 拉 雅 造山 运动 时 期 ,大 兴安 岭 和 阴山 等 边 篆 山地 急剧 掀 升 ,同时 
发 生 大 规模 去 武 岩 什 发 ?， 而 邻近 的 东北 平原 和 华北 平原 相对 下 降 ,形成 了 蒙古 高 原 边 篆 
的 显著 输 驾 .此 后 为 一 段 较 长 的 侵 ; progaieanigpan -蒙古 准 平 面 之 上 的 上 新 世 
和 更 新 平 而 为 戈壁 侵 "。 在 这 个 面 上 ,再 现 代 的 风 和 流水 作用 
划 出 许多 局 部 的 地， 部 积 平原 。 


1) 明 初 朱 成 祖 ) 率 出 征 蒙古 高 南 部 , 同 近 臣 设 :“ 观 地 见 似 高 ,至 部 平 也 ”。 名 义 考 :“( 
海 ) 沙 飞 ,人马 用 失 若 , 优 然 , 非 水 之 海 也 ”。 

2) 在 蒙古 高 原 ， 海 拔 1,000 米 钱 前 是 玉米 种 最 高 。 但 在 较 南 的 藏族 自治 州 ， 根 据 作 者 
1957 年 调查 ,目前 玉米 种 植 伏 限 已 达 2,700 米 。 

3) 例如 大 兴安 东 里 木 的 在 草 生 中 ， 牛马 牧 之 后 三 天 羊 放 牧 之 后 五 天 ， 牧 可 恢复 原 
状 。 但 在 蒙古 高 原本 部 女 场 , 牛 之 后 五 天 , 羊 放牧 之 后 七 天 ,牧草 才能 恢复 。 

4) 本 段 主要 根据 ;: C. P. Berkey & F. K. Morris，Geology of Mongolia，1927 ， 

5) 在 蒙古 高 原 南 部 边 洽 , 自 武川 向 东 , 烃 过 集 宁 、 张 北 、 多 偷 等 地 ,直到 赤 举 附近 ,是 我 国 范围 最 广大 的 去 武 岩 分布 
区 。 
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震 尔 多 斯 高 原 在 地 质 构 造 上 是 一 个 长 期 稳定 的 地 台 ， 从 震 旦 和 以 来 就 没有 轻 过 什么 

剧烈 变动 ,组 成 高 原 面 的 白垩 绝 砂 页 岩 沁 今 仍 保持 着 水 平 状态 。 河套 地 区 则 为 一 个 介 乎 
高原 和 鄂尔多斯 地 的 陷落 地 带 ,再 黄河 干支 流 积 而 成 。 大 兴安 岭 东 
主要 为 现代 冲积 平原 和 风 积 砂 。 

由 于 上 述 地 质 构 造 和 地 形 发 育 上 的 特点 ， 内 蒙古 自治 区 境内 除 河套 平原 等 少数 地 区 
以 外 , 地 面 组 成 物质 一 般 粗 这 一 方面 由 于 平 原 化 (例如 
高 原本 部 大 部 分 地 区 ) 和 基 岩 接近 地 面 (例如 蒙古 高 原 南部 边 稍 去 武 岩山 地 以 及 鄂尔多斯 
高 原 大 部 分 地 区 ) 的 , 地面 土 层 甚 溥 ， 多 岩石 有 时 甚至 石 , 植 
物 生 长 困难 。 另 一 方面 ,由 于 花岗岩 (例如 大 兴安 岭 ) 和 砂岩 (例如 鄂尔多斯 ) 厂 布 , 风 化 之 
后 形成 大 量 砂粒 ,以 砂粒 为 母 质 的 土壤 ,在 植 寥 破 坏 之 后 , 易于 形成 风 砂 ,目前 大 兴安 岭 东 
原 和 多 斯 高 原 的 情况 就 是 这 样 。 

3. 流水 与 风 同 是 主要 外 营 力 而 机 械 风化 作用 也 甚 剧烈 一 一 内 蒙古 大 部 分 地 区 年 雨量 
虽 在 300 毫米 以 下 , 常 流 河 比较 稀少 ,但 与 一 般 想 象 不 同 ,流水 侵蚀 仍 占 着 重要 地 位 ,这 在 
蒙古 高 原 内 流 地 区 , 表现 在 广泛 分 布 的 水 路 网 (这 些 水 路 网 时 常 是 牛 干 酒 或 全 干 酒 的, 其 
中 一 部 分 与 古代 侵 鲁 有 关 ) 和 到 处 可 见 的 流水 侵 鲁 痕 中 上 。 在 雨量 较 丰 、 常 流 河 较 多 的 
蒙古 高 原 边 弥山 地 以 及 外 沿 地 区 ,流水 侵 鲁 更 占 着 压倒 优势 。 

风力 的 侵 便 和 堆积 作用 在 内 蒙古 地 区 也 有 着 特殊 重要 意义 。 风 力作 用 在 蒙古 高 原本 
部 一 般 以 侵 鲁 为 主 ,使 广大 地 面 上 的 和 细 质 物体 多 秆 席 知 而 去 , 古 关 床 之 上 只 残留 清 层 粗 砂 
和 砾石 ,对 农耕 殊 为 不 利 。 在 蒙古 高 原 边 称 山 地 及 外 沿 地 区 则 侵 鲁 和 堆积 才 重 , 剧 烈 的 风 
全 和 广大 砂 丘 、 砂 层 的 堆积 ,都 成 士 地 利用 上 的 特殊 困难 问题 , 哲 里 木 盟 目 前 是 内 蒙古 自 
治 区 风 砂 灾害 最 严重 的 地 区 ,一 部 分 原因 即 由 于 此 。 夏 秋 时 ,从 蒙古 高 原本 部 穿 过 边 称 山 
地 而 下 降 到 外 沿 平原 地 区 的 焚 风 ,也 往往 形成 安 业 上 的 灾害 。 

机 械 风 化 作用 在 寒暑 剧变 而 植 彼 稀少 的 内 蒙 地 区 ,也 甚 为 剧烈 ,而 化 学 风化 作用 则 较 
傲 昱 ,这 又 是 地 面 组 成 物质 比较 粗 痒 的 一 个 原因 。 


三 、 守 古 局 原本 部 的 地 形 条 件 在 土地 利用 上 的 评价 


内 蒙古 自治 区 境内 的 地 形 , 按照 地 盾 构 造 和 地 面 形态 , 可 以 划分 为 蒙古 高 原本 部 、 蒙 
古 高 原 边 移 山 地 以 及 外 沿 高 原 和 平原 等 三 个 单元 ,情况 已 如 上 述 。 其 次 ,按照 地 面 形 态 的 
特点 , 双 可 划分 为 13 个 地 形 区 (图 1) , .各 区 的 基本 情况 及 其 在 土地 利用 上 的 评价 ,在 下 列 
三 节 中 简单 地 予以 讨论 。 

我 国境 内 的 蒙古 高 原本 部 ,基本 上 由 下 列 三 个 他 拉 和 两 个 丘陵 区 错 综 组 成 ,在 土地 
利用 评价 上 的 共同 特色 是 :目前 和 将 来 都 似 宜 以 牧 业 为 主要 发 展 方 向 。 

1. 呼 偷 他 拉 ( 达 误 他 拉 ) 一 一 呼 偷 他 拉 目 前 是 我 国 最 优秀 的 牧 业 区 之 一 ， 分 布 于 呼 偷 
具 尔 盟 在 大 兴安 岭 以 西 地 区 ,主要 由 下 烈 几 种 地 形 类 型 错 综 组 合 而 成 : 

(1) 内 陆 高 平地 (他 拉 ) 一 一 内 陆 高 平地 是 蒙古 高 原本 部 分 布 最 广大 的 地 形 类 型 ， 地 
面 平坦 ,起 伏 , 语 称 为 他 拉 代 表 通 常 所 称 的 侵 面 "， 由 于 


1) “他 拉 ” 又 泛 指 一 般 平 坦 地 区 。 
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古 高 原 各 地 拘 曲 程度 不 等 ,分割 成 若干 收 寅 盆地 , 再 经 长 时 期 风 角 及 流水 作用 而 成 , 古 岩 
床 业已 创 平 , 仅 有 薄 层 砾石 及 粗 砂 复 盖 其 上 ,地 下 水 位 低下 , 再 加 雨量 稀少 , 风 砂 猛烈 而 
生长 季 较 短 ,一 般 不 利 农耕 。 在 许多 方面 , 它 和 北非 及 西南 亚 的 石 漠 (Hamada) 相 类 似 。 

呼 偷 他 拉 地 形 区 以 内 陆 高 平地 为 主要 部 分 。 呼 偷 池 (又 称 达 尔 
为 他 拉 的 中 心 委 低洼 处 ,面积 1;100 方 公 里 ,海拔 540 米 周 沿 为 牧草 
丰茂 的 沼泽 。 由 此 向 四 周 , 地 面 淅 形 隆 升 ,一 般 海拔 650 一 700 米 , 由 于 砂 丘 的 环 布 ,往往 
分 割 成 许多 直径 一 、 二 公里 的 小 盆地 ,排水 不 蝎 ,中 心 时 常 湾 成 内 陆 小 湖泊 , 植 彼 以 矮小 的 
禾 本 科 和 菊 科 草 类 为 主 , 为 当地 牧民 主要 春 、 夏 、 秋 牧场 。 

在 内 陆 高 平地 的 北 秆 部 ", 由 于 强度 较 北 , 雨量 及 温度 条 件 已 尤 许 树林 和 农作物 的 生 
长 , 极 北 兹 的 三 河 地 区 目前 即 已 发 展 咎 农 咎 牧 经 济 ; 但 由 于 地 面 平 坦 ,排水 不 良 , 表 土 盐 瞪 
聚积 ,树木 较 难 生长 , 植 彼 仍 以 草 类 为 主 由 于 铺 ,风力 ,不 宜 大 规模 开 
只 在 局 部 有 利 农 耕地 区 (例如 背风 的 组 坡 ) 可 按 具 体 需 要 ,开辟 一 小 部 分 个 料 基地 和 业 食 
基地 ,其 余 大 部 分 地 方 仍 应 保存 为 牧场 ,发 展 牛 、 马 、 和 绵羊 等 畜产 品 较 多 的 牲畜 (本 区 所 产 
三 河马 ,为 至 国 优 秀 品种 之 一 )。 在 内 陆 高 平地 的 南 咎 邯 , 自 然 条 件 更 差 , 饮 水 也 成 问题 ， 
耕地 更 不 宜 大 量 开辟 ,牧场 也 需要 屋 法 开辟 水 产 , 卉 注意 避免 放牧 过 度 。 

(2) 河谷 平原 , 作 树 枝 状 分 布 于 海拉尔 河 等 大 小 河流 两 岩 , 比 内 陆 高 平地 狗 低 50 米 ， 
地 面 平 坦 , 水 源 丰 富 ,土壤 肥沃 ,牧草 繁茂 ,目前 为 当地 牧民 重要 草场 和 冬 营地 。 由 于 四 局 
有 内 陆 高 平地 的 屏 隐 ,河谷 气候 也 比较 温和 , 风 砂 炎 害 也 比较 轻微 ,因而 农垦 也 比较 有 利 。 

(3) 砂 乒 , 稳 大 部 分 已 固定 ,散布 于 内 陆 高 平地 及 河谷 之 上 , 狗 占 土地 总 面积 为 。 砂 丘 
一 般 作 新 月 形 ,高 出 附近 地 面 约 10 一 20 米 , 植被 以 世 属 (4rtemisie spp.) 和 柳条 (Selzx sp.) 
为 主 , 复 彼 度 30 一 50%。 砂 丘 不 宜 农垦 , 以 防止 固 砂 翻 为 流 砂 , 但 在 放牧 适度 的 条 件 下 ， 
可 充任 良好 牧场 ;夏秋 时 ,由 于 砂 丘 上 通风 较 好 ,又 比较 高 燥 , 为 编 、 山羊 优良 的 箱 营 地 点 。 

2. 锡 林 丘陵 一 一 林 陵 介 呼 偷 他 拉 和 二 他 拉 之 ， 行 政 上 相当 于 
林 廓 勤 盟 中 东部 ， 目 前 也 是 我 国 最 优秀 牧 业 区 之 一 (本 区 所 产 馈 珠 穆 沁 思 为 我 国名 马 之 
一 )。 定 主要 由 下 列 三 个 地 形 类 型 错 综 粗 成 : 

(1L) 内 陆 低 丘陵 一 一 在 本 地 形 区 内 分 布 最 为 广泛 ,一 般 海 拔 1,000 一 1;300 米 ( 向 东北 
降 为 500 米 上 下 ) , 相对 高 度数 十 米 至 二 、 三 百 米 , 它 是 侵 鲍 作用 的 残余 物 ,， 蒙 语 称 为 " 饥 
拉 上 往往 可 见 蒙 古 侵蚀 面 ” 的 残 中 陵 顶 部 坡 陡 土 ,还 有 一 些 裸 , 植 
羊 胡子 草 (Festwuca ovina 工 .) 等 为 主 , 复 多 不 到 50%, 现 为 质量 中 等 的 牧场 ,以 
后 似 保 留 为 牧 业 用 地 。 陵 下 部 及 山 组 之 处 ,以 城 草 (Elymas 
等 优良 禾 本 科 牧 草 为 主 , 复 彼 度 多 在 50% 以 上 ,局 部 地 点 还 有 一 些 柳 条 及 检 树 ,目前 为 优 
良 牧 场所 在 ,合理 土地 利用 上 大 部 分 地 面 仍 可 保留 为 牧场 ,小 部 分 地 方 则 在 增加 灌 新 改 备 
的 条 件 下 ,可 以 为 基地 和 基地 。 

(2) 山 间 谷地 一 一 错 烷 分 布 于 内 陆 低 丘 陵 之 间 , 大 和 致 可 分 为 两 类 :和 狭 谷 性 质 大 体 和 丘 
陵 山 类 似 , 地 面 倾 排水 良好 ,土质 肥沃 , 为 良好 的 牧场 ,并 本 开辟 饲料 基 


1) 大 致 相当 满 州 里 -海拉尔 一 线 之 北 ,在 标本 气候 分 类 上 ,界线 相当 R=T+14 一 线 , 色 草原 气候 (BS) 与 温带 森 
林 气 (DW) 的 分 界 
2) ” 泛 指 一 般 山 地 。 


= 
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地 和 食 基地 ; 谷 则 地 面 平 坦 , 砂 ,也 多 盐池 (以 锡林浩特 100 公里 的 达 布 
还 泊 最 著名 ) , 地 形 上 与 平地 泉 砾 岩 台 地 的 山 间 盆地 类 型 相 类 似 ( 群 见 下 述 ), 但 由 于 较 仿 
内 陆 , 雨量 稀 少 , 土 壤 盐 龄 化 比较 严重 ,因而 农 明 的 可 能 性 较 小 。 

(3) 岩 台地 一 一 第 四 和 喷发 的 大 片 布 于 锡 林 盟 中 部 ， 造 成 了 土 
征 稀 的 地 面 ,不 利 农 旦 ,牧场 质量 也 比较 低劣 ( 详 见 平地 泉 砾 岩 台 地 一 节 )。 

3. 二 堪 他 拉 ( 以 林 他 拉 ) 一 一 二 连 他 拉 分 布 于 锡 林 廓 勤 盟 温 都 尔 庙 和 饲 兰 察 布 盟 百灵 
南 以 北 的 广大 地 区 , 位 置 上 接近 蒙古 高 原 的 中 心 , 气 候 条 件 更 坞 干 寨 , 其 他 自然 条 件 也 更 
为 不 利 , 目前 是 一 个 水 草 比 较 成 问题 的 牧 业 区 , 将 来 移 大 部 分 地 面 也 宜 保留 为 牧场 , 外 养 
牲畜 以 耐 仙 的 为 主 , 只 在 少数 局 部 有 利 地 区 发 展 基地 和 蔬 荣 基 地 
本 区 地 形 主要 由 下 烈 几 个 类 型 错 综 租 成 : 

(1) 内 陆 高 平地 (图 版 LI, 图 1) 一 一 分 布 最 为 广泛 ,性 质 与 呼 偷 他 拉 相 似 , 只 是 海拔 较 
高 (1000 米 上 下 ) , 工 且 自 南 而 北 徐 徐 降 低 , 自然 条 件 也 更 不 利 农垦。 

(2) 内 陆 沪 建 地 一 一 在 蒙古 高 原本 部 的 “他 拉 - 面 上 ， 由 于 现代 风力 和 流水 侵 鲁 的 共 
同 作用 , 划 成 许多 大 小 不 一 的 ， 蒙 语 称 为 豪 透 拉 ,一 般 作 碟 形 , 低 于 他 拉 面 
20 一 60 米 ,与 后 者 邻接 处 往往 形成 陡 峻 的 炭 壁 (图 版 1, 图 2)。 地 势 自 四 周 疝 中 心 徐 徐 降 
低 ( 蒙 语 称 绥 坡 为 “ 召 ") ,地 面 松散 物 盾 较 他 拉 - 面 上 为 组 厚 , 地 下 水 位 距 地 面 也 较 近 , 汗 
地 中 心 有 时 内 陆 湖 泊 内 浅 洼地 分 布 比较 ,但 由 于 四 周 有 他 拉 气 候 
略 温暖 ,地 下 水 位 高 ， 牧 草 也 较 以 sblemdenr) 碱 和 
spp.) 等 为 主 , 为 二 连 他 拉 地 形 区 中 比较 丰美 的 牧场 所 在 ,将 来 可 发 展 草场 ， 工 在 水 利 条 件 
较 好 的 名 "地 局 部 进行 农耕 。 

《3) 砂 乒 本 区 东南 部 有 一 个 广大 的 砂 丘 地 区 (有 些 日 本 学 者 称 之 为 “ 漆 达 善 克 大 
砂 漠 ”) ,大 锡 以 正 蓝 旗 为 中 心 , 东 西 长 狗 200 公里 ,南北 寅 达 150 公里 。 砂 丘 大 部 已 固定 ， 
丛生 如 蜂窝 ,高 出 砂 丘 地 15 一 30 米 , 植 砂 丘 上 以 柳条 为 主 , 复 度 30 
丘 则 以 为 主 ， 复 度 50 为 了 和 避免 风 砂 的 加 剧 , 砂 丘 地 区 不 宜 农 
耕 ,和 可 放牧 过 度 。 

4. 饲 兰 察 布 丘陵 一 一 馈 兰 察 布 丘陵 介 乎 二 连 他 拉 和 居 延 他 拉 之 间 ， 行 政 上 相当 于 篇 
兰 察 布 盟 南 部 和 平地 泉 行 政 区 北部 , 地 势 自 南 而 北 逐 源 降 低 (武川 城 海拔 狗 1;470 米 , 百 
灵 庙 狗 1;340 米 )。 地 形 与 锡 林 廓 勒 丘 陵 相 似 ， 主 要 由 内 陆 低 丘陵 和 山 问 谷地 错 综 组 成 ， 
只 是 植 , 有 些 山 基 岩 突 露 ,造成 的 地 ( 图 版 I, 图 3)。 河流 多 北 流 , 失 
于 盐池 或 砂砾 之 中 。 水 量 不 大 ,但 为 人 瘟 重 要 水 源 。 河 床 蛇 曲 现象 显著 ,两 旁 时 有 了 明显 发 
育 的 一 、 二 和 级 阶 地 , 寅 数 米 至 数 十 米 不 等 。 

在 经 济 上 本 区 北部 现 为 牧 业 区 ,耕地 万 无 仅 有 。 南 部 , 则 近 一 、 二 百年 来 已 陆 绕 开明 ， 
耕地 多 分 布 在 谷地 及 绥 坡 上 ,也 有 一 些 坡度 在 15 ”甚至 23” 以 上 的 坡地 ,造成 严重 水 土 流 
失 现象 ,加 以 本 区 邻近 蒙古 高 原 中 心 , 气 候 干 寒 , 风 砂 剧 烈 , 在 过 去 “ 广 种 蒲 收 “， 倒 山 开 


1) 在 二 附 近 ，C. P. Berkey 和 E. K. Morris 称 这 种 洼地 为 “ 谤 低地 ?。 这 种 地 的 产生 , 先 由 风 

局 部 下 地 面 ,然后 流水 也 起 了 一 些 作 用 , 洼 地 与 “他 拉 急 上 ,有 多 似 足 为 
2) 例如 二 附 近 的 地 ,南北 长 12 公里 ,东西 构 35 公里 ,最 低 处 在 雨季 时 水 成 湖 ( 著名 的 二 盐 地 )， 
于 季 时 则 油 竟 而 沉积 成 一 片 白色 的 盐 层 。 
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田 极其 粗放 的 农耕 方式 下 ,单位 面积 产量 低下 , 且 极 不 稳定 。 在 合理 土地 利用 上 ,北部 似 
仍 宜 保 留 为 牧场 ,但 在 可 引 河水 灌 新 的 低级 阶地 等 局 部 地 方 ,可 以 相应 地 开辟 伺 料 基地 和 
糊 食 ,蔬菜 基地 。 南部 则 在 农 牧 并 重 的 方针 下 ,采取 立体 分 布 的 土地 利用 配置 : 龄 湿 草 滩 
《地 下 水 位 距 地 面 不 到 2 米 ) 保留 为 草场 及 牧场 ,放牧 大 牲畜 52 ， 井 种 植 一 部 分 耐 龄 湿 的 
树木 ;在 盐 的 谷地 (地 下 水 位 距 地 2 米 上 ) 、 土 为 肥厚 的 山 及 缓坡 ,可 
和 集中 力量 发 展 农业 ,但 坡度 超过 3” 的 耕地 即 应 筑 为 梯田 或 采取 等 高 种 植 等 措施 ， 以 防止 
水 土 流 失 ; 坡 度 较 陡 的 山坡 旭 为 林 、 牧 地 区 , 现 有 的 坡地 应 予 停 星 ( 套 考 图 2,3)。 


= 

图 2 内 蒙古 自治 区 牢 农 牛 牧 地 区 山 融 起 图 3 内 蒙古 自治 区 后 农 牛 牧 地 区 

盆地 和 山 土地 利用 示意 图 山 土 地 利用 示意 图 


5. 居 延 他 拉 ( 嘎 闫 他 拉 ) 一 一 居 延 他 拉 范 围 大 致 与 巴 关 评 尔 盟 的 阿 拉 善 旋 和 额济纳 族 
相当 , 中 心 处 西北 , 恰 为 著名 的 内 陆 交 湖 一 居 海 所 在 ,海拔 850 米 , 由 尔 和 
索 果 尔 两 个 内 陆 成 ,后 者 为 河 ( 水 ) 的 尾 , 远 自 山 晓 来 ， 为 
他 拉 提 供 大 量 砂粒 来 。 由 海 向 四 周 , 地 升 高 ,至 南部 边 达 1,500 上 下 。 
本 区 与 二 连 他 拉 相 似 , 由 内 陆 高 平地 内 陆 泸 洼地 及 砂 括 等 类 型 错 综 组 成 , 地 形 最 大 特色 
为 : 风 的 作用 更 形 强烈 , 砂 丘 广 布 (图 版 LI, 图 4) 而 戈 驯 " 较 少 。 东 部 地 面 主 要 为 内 陆 高 平 
床 组 成 ,起伏 , 里 砂 漠 堆 积 上 ,主要 为 新 月 形 砂 丘 ,中 夹 盐 甚 多 ， 

盐池 最 著名 。 越 往 西 , 砂 丘 规模 越 大 , 哲 济 纳 河 东 岸 的 巴 代 吉良 爱 勤 沁 ”， 东 西 
le 260 公里 ,南北 宣 狗 100 公里 ,最 寅 处 150 公里 ,由 粗 粒 砂 所 租 成 的 砂 丘 多 作 西 北 - 东 
南 排 烈 ,高 达 100 米 以 上 ,最 高 可 达 200 米 , 地 面 景象 甚 为 荒凉 。 

本 区 是 蒙古 高 原 最 内 陆 部 分 ， 东 南边 山地 隔 了 海洋 季风 的 影 
响 , 因 此 气候 特别 干燥 ,年 雨量 在 100 毫米 上 下 , 草 类 生长 也 多 困难 , 现 为 比较 芝 凉 的 牧 业 
区 。 将 来 除 极 少 数 有 河水 供 灌 新 的 砂 丘 间 汗 地 可 酌 量 开辟 一 些 人 饵料 基地 以 外 ,全 部 宜 保 
留 为 ,个 等 耐 的 牲畜 , 且 要 特别 注意 过 度 放牧 的 问题 。 


四 、 边 山地 的 地 形 条 件 在 土地 利用 上 的 评价 


蒙古 高 原 边 称 山 地 是 蒙古 高 原本 部 向 外 沿 地 区 的 过 渡 地 带 ， 也 是 内 陵 流 域 和 外 洋流 
域 的 分 水 岭 ,在 土地 利用 上 则 为 农林 \ 牧 业 生 产 相 交错 地 带 。 


1) 草滩 由 于 寄生 虫 较 ,小 性 井 易 得 腐 跨 ,因此 不 宜 放牧 。 
2) “ 爱 勒 砂 山 ”。 考 复 所 写 “ 新 五 年 行程 ”, 地 学 集刊 , 1944。 
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6. 大 兴安 中 等 山地 一 一 大 兴安 岭 中 等 山地 自 西 喇 沐 渝 北 于 高 
原 和 东北 平原 之 间 ,在 构造 上 写 是 一 个 东 枝 陡 峻 (具有 阶梯 断层 ) 西村 和 和 组 的 不 对 称 复 背 
, 山 拔 1,000 一 1;500 米 喀 尔 喀 河 以 北山 体 广 , 是 我 国 重要 的 狩猎 区 ， 
喀 尔 喀 河 以 南山 体 较 窗 , 现 多 为 牢 农 秆 牧 地 区 。 本 区 地 形 主 要 由 下 列 几 个 类 型 错 综 组 成 : 

(1) 石 质 山地 一 一 主要 由 花岗岩 石英 粗 面 兰 和 雪 武 兰 组 成 ,广泛 分 布 于 喀 尔 喀 河 以 
北 , 喀 尔 喀 河 以 南 则 多 限于 山 符 地 带 。 写 的 特色 是 :相对 高 度 大 ,坡度 陡 , 土 层 清 ,有 时 还 
基 岩 裸露 。 垂直 分 布 现 象 显著 ,阴阳 坡 也 过 然 不 同 : 山 奉 及 阴 坡 以 针叶树 为 主 , 阳 坡 及 山 
则 多 树 。 在 合理 土地 利用 上 ,应 林业 为 主 , 同 时 猫 为 珍 皮毛 兽 的 培养 
和 大 家 的 。 

(2) 山 间 谷地 一 一 喀 尔 喀 河 以 南 分 布 较 广 , 可 分 为 两 类 : (a) 宽 谷 一 般 宽 数 百 米 至 数 
公里 , 轴 心 为 水 面 寅 数 米 至 数 十 米 的 河流 ,两 岸 伸展 着 龄 湿 的 河 漫 滩 , 丰 长 芦苇 (Phragmzites 
) 、 穆 子 草 Colona) 等 高 大 水 草 , 复 70% 以 上 。 高 出 河 
数 十 厘米 至 数 米 为 谷底 平原 ,地 面 平 坦 , 地 势 自 河 流 疝 西 两 旁 徐徐 升 高 ,地 下 水 位 距 地 面 
较 近 ,土壤 多 为 肥美 的 冲积 土 。 高 出 谷底 平原 数 十 米 至 数 百 米 则 为 丘陵 山地 ,迎风 坡 和 背 
风 坡 有 显著 差别 :迎风 坡 风 鲁 剧烈 ,地 面 多 交 砂 ;背风 坡 则 风 人 鲁 轻 微 , 土 质 较 粘 重 。 在 合理 
土地 利用 上 , 山 间 寅 谷 当 采 取 农 、 林 、\ 牧 综合 方式 : 河 漫 滩 为 草场 及 一 部 分 护岸 林 , 谷 底 平 
原 集中 发 展 农耕 ,丘陵 山地 则 以 林 牧 为 主 ( 套 考 图 2)。 (b) 狭 谷 寅 狗 数 十 米 至 数 百 米 ， 与 
寅 谷 主要 不 同 之 点 在 于 地 面 起 伏 较 大 ,地 下 水 位 距 地 面 较 远 , 排水 较为 舒 蝎 , 谷地 中 心 也 
没有 河 漫 滩 的 发 育 。 在 合理 土地 利用 上 , 山 间 狭 谷 也 宜 采 取 农 林 牧 综 合 措施 ,但 农耕 以 谷 
地 中 心 部 分 最 为 有 利 (参考 图 3)。 

7。 热 河中 等 山地 一 一 热 河 中 等 山地 分 布 于 昭 包 达 盟 南部 ( 旧 热 河 省 北部 ) 及 哲 里 木 盟 
西南 奖 ,海拔 500 一 1,000 米 上 下 , 地 势 自 西北 而 东南 级 级 下 降 , 地 面 分 割 比 较 剧 烈 , 但 相 
对 高 度 一 般 不 到 500 米 。 本 区 与 大 兴安 岭 中 等 山地 相似 , 主要 由 石 质 山 地 玉山 间 谷 地 等 
地 形 类 型 错 综 和 组 成 ,但 是 西 辽河 干支 流 冲 积 而 成 的 肥美 平原 比较 广 间 (图 版 I ,图 1!) ;为 主 
要 农耕 地 区 。 山 世 及 山坡 也 时 有 薄 层 黄土 复 盖 ,和 代 且 时 常 形成 一 些 黄土 性 阶地 ,高 出 河谷 
平原 二 三 十 米 , 宽 数 十 米 至 数 百 米 不 等 。 由 于 过 去 不 合理 的 开明 ,天 然 植 彼 多 齐 破 坏 , 复 
破 度 仅 30 一 50 % 左右 ,水 土 流失 剧烈 ， 地面 多 已 侵 鲁 成 波状 起 伏 , 人 芽 多 深 达 10 一 30. 米 的 
侵 (图 版 工 , 图 2)。 

本 区 西部 地 势 较 高 ,雨量 较 丰 , 地 面 有 景观 和 大 兴安 岭南 部 相 衍 佛 ,目前 经 济 上 以 农业 
居 优 势 。 东部 则 丘陵 起 伏 , 气 候 比 较 干旱, 地面 景观 和 大 兴安 岭 东 平 原 相 下 )， 
径 济 上 目前 多 为 守 农 守 牧 和 牧 业 区 。 不 论 西 部 和 东部 ,在 合理 土地 利用 上 都 宜 于 农 、 林 、 
牧 的 综合 方式 : 中 力量 在 谷地 发 展 农业 ,特别 是 种 植 高 产 作 物 (水 、 米 欠 等) 的 
灌 新 农业 ;阶地 及 缓坡 以 牧场 为 主 ,在 大 力 推行 水 土 保 持 措施 的 基础 上 , 也 可 少量 进行 农 
耕 ;一般 山坡 则 林 、 牧 代 重 , 现 有 一 部 分 坡地 或 退耕 ,或 改 筑 梯田 。 

8. 阴 山中 等 山地 一 一 阴山 山 防 多 为 石 质 山 地 ,在 卓 资 以 西 ,脉络 比较 显明 : 作 绝 形 环抱 
后 套 的 是 狐 ; 隔 一 缺口 ,向 东 伸 至 固 阳 附 近 的 是 色 尔 有 ; 隔 小 平原 馈 素 


1)“ 沐 沦 ” 意 河 ”， 
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海 和 包头 之 间 的 是 局 拉 山 : 自 西向 东 三 立 前 套 之 北 的 , 则 为 大 青山 。 这 些 山 地 主要 由 太古 
代 变 盾 和 成 , 山 势 ,一般 海 2;000 米 上 下 ,南北 坡 明 显 不 对 称 , 南 以 大 走向 
断层 和 陷落 的 河套 平原 相 接 触 ,相对 高 度 达 1;000 米 上 下 , 山岳 形态 极为 强烈 ; 北 坡 则 为 
低 山 丘陵 ,坡度 比较 和 组 , 逐 涡 过 滤 为 馈 兰 察 布 丘陵 。 在 卓 资 以 东 , 阴 山脉 络 读 乱 ,海拔 也 
降 至 1,500 米 上 下 ,山坡 平 线 , 岸 项 齐 平 ,山体 主要 由 花岗岩 、 千 枚 岩 、 硅 岩 等 组 成 。 

本 区 在 反动 医治 时 代 ,森林 破坏 殉 尽 (目前 只 在 少数 明 坡 和 霖 有 残留 ) ,大 部 分 山地 渝 为 
范 坡 或 者 筑 乏 的 牧场 , 水 土 流失 剧烈 进行 。 在 合理 土地 利用 方向 上 , 本 区 当 以 林 牧 相 车 
合 :了 明 坡 以 针 间 叶 树 刘 交 林 为 主 , 阳 坡 则 为 牧场 ,在 少数 谷地 也 可 酌 量 农耕 ,目前 陡坡 上 的 
一 些 坡地 , 则 宜人 至 部 退耕 ,以 达到 保水 保 土 的 目的 。 

9. 平地 泉 熔 岩 台 地 “一 一 平地 泉 和 多 偷 之 间 的 蒙古 高 原 边 糙 地 区 , 山 势 散漫 ， 地 面 起 
伏 ,一 般 海拔 1,300 一 1,500 米 上 下 。 轻 济 上 目前 为 内 蒙古 自治 区 重要 农业 区 之 一 ,但 仍 有 
大 片 草 原 残 留 , 牧 业 估 农 林 牧 业 副 总 收入 10 一 20 贸 。 本 区 主要 由 下 烈 凡 个 地 形 类 型 错 烷 
组成: 

一 一 分 布 最 为 广 由 武 岩 造成 平台 状 地 , 海拔 1;200 一 1;500 米 ， 

兰 距 地 面 甚 近 ,甚或 裸露 ,因此 土 层 黄 清 ,植物 生长 困难 。 在 地 面 坡度 超过 3” 时 , 雨天 

由 于 地 下 水 在 玄武 兰 面 上 聚集 移动 ,造成 请 溜 的 有 利 条 件 , 复 盖 其 上 的 清 层 土 砂 ,一旦 去 
失 草 根 网 的 团 凝 和 保护 之 后 , 即 易 至 部 流失 。 因 此 在 合理 土地 利用 上 ,应 以 林 \ 牧 为 主 , 目 
前 耕 旦 的 一 部 分 台地 ,应 逐步 恢复 为 牧场 或 林地 。 玄 武 岩 台地 多 已 蚀 受 侵 鲁 ,和 被 分 割 成 许 
多 方 山 ,高 出 附近 谷地 数 十 米 到 二 、 三 百 米 (图 版 工 , 图 3)。 

(2) 山 问 层 盆地 一 一 在 平地 泉 、. 丰 镶 等 地 附近 ,分 布 着 许多 内 陆 小 盆 地 , 三 数 方 公里 
至 数 百 方 公 里 不 等 ,中 心 海拔 狗 1,300 米 左 右 , 往往 经 风蚀 成 凹 碟 形 ,再 澄 水 为 湖 ( 蒙 语 称 
,大 部 为 赴 水 ,其 中 有 一 部 分 盛产 类 (例如 丰 的 黄旗 海 )。 湖 泊 围 的 洼地 ,地 
下 水 位 距 地 面 不 到 2 米 ,为 平坦 的 草滩 ,以 繁茂 的 水 草 (Copresia stoleinfer) 、 草 、 
马兰 (Trig ectea pellar Fischer Koidz ) 等 牧草 为 主 , 为 优良 的 牧场 策 场 
距 湖 稍 远 ,地 面 洒 隆起 ,地 面 坡度 狗 二 三 度 , 地 下 水 位 距 地 面 超过 2 米 ,为 肥力 较 低 的 砂 盾 
积 土 ,俗称 黄 砂 士 及 油 砂 士 大 部 已 开明 土 层 总 厚 不 过 四 十 厘米 , 风 作用 剧 
烈 ,迎风 坡 上 每 年 破 刊 去 表土 可 达 五 \ 六 厘米 。 贫 地 周围 的 丘陵 及 山地 高 出 盆地 中 心 狗 数 
十 米 至 一 、 二 百 米 , 山 坡度 3 一 10 ,有 土 土 发 育 ( 后 者 限于 雨量 丰 之 处 )， 
肥力 ,大 部 也 已 开明 山 坡 上 部 坡度 超过 10 一 15 , 为 短 草 裸 分 布地 区 ， 只 有 
层 石 土 ,牧草 以 稀 的 地 术 (Sengrisrorpa 飞 gramdiflora)、 
glomeratae)、 山 划 (Scapbiosxa sp.) 等 为 主 。 在 合理 土地 利用 上 , 山 
盆地 应 采取 农 牧 综合 措施 ,情况 与 农 牧 地 区 的 山 谷 相 仿佛 (图 2)。 

43) 山 间 陷落 盆地 一 一 蒙古 高 原 南 部 边 季 山 地 也 有 一 些 构 造 陷落 盆地 ， 面 积 较 上 述 
内 陆 盆地 为 广 半 ,相对 高 也 大。 例如 域 和 丰 间 的 海 ” ,整个 湖 地 长 30 
里 , 寅 20 公里 ,盆地 中 心 的 贷 海 寅 10 公里 ,长 20 公里 ,海拔 1;300 米 。 湖 周围 有 湖 积 物 盾 


1) 平地 泉 姥 岩 台地 的 分 布 范围 ,包括 河北 省 的 张 北 等 地 区 ,普通 就 称 为 “ 张 北 巡 岩 台地 ”。 情 参考 :日 本 帝 大 蒙 强 
考察 队 , 蒙 疆 四 自然 上 文化 , 1938。 
2) 根据 张 印 堂 , 变迁 其 气候 的 意义 。 地 质 , 1937 年 。 
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砂 士 .壤土 等 ) , 高 出 现代 湖面 80 米 、130 米 及 200 米 均 发 现 古代 湖岸 线 , 足 证 古代 湖面 
让 现 时 为 寅 广 ， 四周 山岭 高 出 湖 盆 地 300 米 左 右 , 山 地 背 湖 倾斜 ,向 湖 一 面 则 为 陡 坎 。 在 
台 理 土地 利用 上 , 山 间 陷落 盆地 当 与 山 间 浅 盆 地 相似 ,采取 农 、 林 、 牧 综合 措施 。 

10. 山中 等 山地 一 一 贺兰山 于 居 他 拉 东 部 边 , 主要 为 石 质 山 地 , 由 片 
岩 及 砂 页 岩 租 成 ,平均 海拔 2;000 米 ,机 械 风化 作用 剧烈 ,以 致 山 世 堆积 物 甚 厚 。 东 坡 较 陡 
已 在 内 蒙古 自治 区 境外 ) ,有 40 多 条 顺 癌 河 倾注 黄河 , 山 芳 有 发 育 良 好 的 冲积 局 。 西 坡 
徐 组 ,有 一 、 二 级 阶地 ,向 西 迅速 过 渡 为 居 延 他 拉 。 

本 区 现 为 哲 农 牛 牧 地 区 ,在 合理 土地 利用 上 ,山坡 除 牧 场 以 外 ,还 可 发 展 林业 (特别 在 
山 陡坡 ) , 山 农 、 牧 并 重 。 

外 治 地 区 的 地 形 人 条件 在 土地 利用 上 的 评价 

蒙古 高 原 的 外 沿 地 区 ,在 内 蒙古 自治 区 卉 内 包括 下 烈 两 个 平原 和 一 个 高 原 , 前 二 者 是 
内 蒙古 自治 区 的 主要 农耕 地 区 。 

11. 河 套 平原 -河套 平原 介 于 蒙古 高 原 和 鄂尔多斯 高 原 之 间 , 平 晨 相 望 ,沃野 千里 ， 
水 源 也 甚 丰沛 ,目前 和 将 来 都 是 内 蒙古 自治 区 最 重要 的 农业 基地 。 主要 地 形 类 型 有 下 列 
个 : 

山 冲积 一 广泛 分 布 于 明山 山 而 以 大 青山 南 为 发 育 。 大 青山 南 坡 
的 断层 高 出 河套 平原 达 1;000 米 上 下 , 无 数 破 山 而 出 , 在 山 平 原 , 沉积 了 
多 几乎 相互 嘲 的 冲积 局 ,地 面 坡度 5 左右 ,砾石 突 , 草木 落 一 片 景象 。 
积 南 伸延 , 直至 包 路 附近 。 在 铁路 地 区 砾石 层 之 上 虽 有 层 积 土 的 复 
, 可 进行 农耕 ,但 在 耕地 上 ,时 石 成 堆 , 土壤 肥力 显然 远 路 以 南 地 区 为 低 , 
由 于 砾石 层 剧烈 , 灌 也 较 困 难 。 

(2) 河谷 平原 一 一 河套 平原 由 黄河 干支 流 在 一 个 下 陷 的 构造 谷地 上 冲积 而 成 ， 冲 积 
层 很 厚 ,地面 海 拔 1,000 一 1,100 米 左 右 , 以 平坦 单调 为 其 主要 特色 ,但 也 微 有 起 伏 , 这 对 土 
地 利用 发 生 了 一 些 影响 。 

河套 平原 以 馈 拉 山 为 界 , 大 体 可 分 为 两 部 分 :前 套 位 于 馈 拉 出 之 东 , 主 要 由 大 \、 小 黑河 
冲积 而 成 , 俗 又 称 ` 土 默 川 区 ,海拔 1,000 米 上 下 , 地 面 平 坦 。 但 目 黄河 河床 至 大 青山 六 
大 和 可 分 为 四 个 形 地 区 :(a) 低 的 沿 河 沼 泽 , 目 前 , 将 来 也 宜 保留 为 草 、 
场 , 发 展 草 芦 造纸 原料 (6) 略 形 隆起 的 自然 目 前 和 将 来 都 适宜 发 展 旱 地 
和 水 淡 地 ,种 植 糊 食 作 物 (以 玉米 及 小 麦 为 主 ) 和 经 济 作物 (以 甜菜 ` 油 类 为 主 ); (B) 排 水 不 
加 的 沿 河 洼地 ,在 发 展 灌 新 和 改良 排水 的 基础 上 ,大 力 发 展 水 田 ， 工 保留 一 部 分 草 牧场: 
(r) 平 原本 部 ,分布 最 为 袖 广 , 地 面 情况 和 自然 堤 相 类 似 ,， 应 集中 力量 发 展 旱地 和 水 涛 地 ， 
并 可 开辟 一 部 分 水 田 。 

后 套 位 于 馈 拉 山 以 西 , 海拔 1,100 米 上 下 , 地 面 比 较 前 套 更 为 平坦 , 自 西南 向 东北 微 
微 倾 由 于 内 陆 , 气 候 上 已 接近 沙漠 状态 ,因此 不 不 长 的 现象 显著 ,耕地 几乎 
全 部 依 顿 灌 新 2 ,而 丰沛 的 黄河 水 源 , 恰 为 这 种 迫切 需要 提供 现实 条 件 。 略 形 隆 起 的 自然 
堤 , 则 由 于 灌 浙 较 为 困难 ,土地 利用 上 以 牧 、 农 并 重 较 为 有 利 。 


1) 1955 年 河套 行政 区 统计 ,水 用 及 水 淡 地 估 耕 地 总 面积 98.590 。 


可 


254 地 理 报 4 


12. 兄 尔 多 斯 高 原 一 一 辑 尔 多 斯 高 原 和 行政 上 的 伊 克 昭 盟 大 体 相 符合 。 在 地 质 构 造 
上 , 了 和 陕 北 地 区 同属 鄂尔多斯 台地 ,但 本 区 极 少 黄土 的 堆积 ,海拔 高 度 双 较 大 ,因此 在 地 
形 上 可 以 和 陕 北 分 别 开 来 。 本 区 主要 由 下 列 三 种 地 形 类 型 组 成 : 

(1) 完整 高 原 一 一 分 布 于 中 西部 , 海拔 1,500 米 上 下 ， 原 生 构造 地 台 保 存 比较 完整 ， 
水 平 的 砂 页 岩 地 层 接近 地 面 (所 以 当地 人 民 称 为 “ 硬 梁 地 ) , 地 形 平坦 , 略 有 超 伏 ;也 有 一 
些 深切 沟谷 ,地 面 松散 物质 大 部 为 就 地 风化 的 罗 砂 。 由 于 深 处 内 陆 , 气 候 干 燥 , 龄 庆 和 盐 
池 散 布 , 地 下 水 位 在 西北 部 的 “ 硬 妆 地 ” 距 地 面 深 达 四 ,五 十 米 以 上 , 因此 除 少数 地 面 洼 陷 、 
水 份 条 件 志 佳 地 区 以 外 ,对 农耕 殊 为 不 利 , 目前 也 大 部 分 保留 为 牧场 , 但 已 有 部 分 地 区 由 
于 过 去 牧 的 结果 ,大 片 牧 场 受 破坏 ,农业 生产 甚 为 粗放 , 水 土 流失 严重 , 发 生 
翻 砂 等 严重 现象 。 在 合理 土地 利用 上 , 应 以 牧 业 为 主 , 着 重 发 展 山 羊 
渴 的 牲畜 法 解决 水 草 缺 乏 题 和 寄生 虫 题 ,若干 农业 生产 特别 不 稳定 的 农 
守 牧 地 区 (例如 杭 锦 旗 第 十 二 区 ) 可 考虑 恢复 为 牧 业 区 。 

《2) 分 割 高 原 一 一 大 狗 在 东 胜 县 中 西部 往 东 ;, 嘿 尔 多 斯 高 原 开 始 剧烈 切割 (图 版 工 , 图 
4) ,形成 了 海拔 1,000 一 1;500 米 的 分 割 高 原 ,黄河 沿岸 的 准 格 尔 旗 卉 内 ,更 是 山 带 重 达 , 平 
地 极 少 。 分 割 高 原 的 大 部 分 地 区 业已 开明 , 耕 地 集中 于 低 渤 的 谷地 和 一 部 分 残存 的 高 原 
面 上 ,广大 的 山坡 则 多 为 残 败 的 草原 和 裸 岩 。 在 合理 土地 利用 上 , 当 强 调 农 、 牧 井 重 的 方 
,大力 从 事 水 土 保 持 工 作 , 禁 止 开 ,局 部 有 利 农 耕地 点 低谷 和 山 集中 发 
展 农业 (水 以 小 麦 .油料 等 经 济 价值 较 高 作物 为 主 ,旱地 则 种 植 谷 、 等 而 
将 作物 ) ,其 余 大 部 分 地 区 则 恢复 为 丰茂 的 牧场 "。 

(3) 砂 丘 一 一 鄂尔多斯 高 原 的 北部 和 南部 边缘 ,都 有 广大 的 砂 丘 分 布 。 黄河 南岸 的 
库 布 齐 砂 堆 ,东西 绵 互 达 200 余 公 里 , 宽 10 一 30 公里 不 等 , 砂 梁 高 达 30 一 50 米 ,一 部 分 傈 
在 移动 之 中 。 长 城 沿 线 自 晴 边 至 神木 的 大 砂 课 ,长 达 350 公里 。 中 部 经 近 几 十 年 不 合理 
开明 的 结果 ， 也 有 若干 高 2 一 10 米 的 新 月 形 砂 丘 散 见 各 处 。 砂 丘 间 洼 湿地 俗称 为 “ 柴 达 
木 ,时 常 湖泊 ,水 质感 苦 , 且 多 肝 寄生 虫 ,牲畜 饮 后 易于 病 。 寄生 虫 问题 目前 
已 ,形成 伊 苑 上 昭 盟 发 展 牧 业主 要 障碍 之 一 。 在 合理 土地 利用 上 , 砂 丘 地 区 当 公 部 退耕 ,而 以 
封山育林 养 草 为 主 ,草木 万 密 之 后 , 才 可 酌 量 放牧 。 

13. 大 兴安 岭 东 六 平原 一 一 大 兴安 岭 东 蔓 平 原 分 布 于 哲 里 木 盟 中 东部 和 呼 丛 具 尔 盟 
东部 ,海拔 150 一 250 米 ,古代 是 著名 的 科尔沁 草原 所 在 地 ,目前 则 为 内 蒙古 自治 区 境内 仅 
次 于 河套 平原 的 农业 基地 。 

北部 (大 体 相 当 呼 盟 东 部 ) 为 嫩江 干支 流 冲 积 和 平原, 地面 略 有 起 伏 , 谷 地 和 丘陵 相间 , 谷 
地 狗 占 土地 总 面积 1/3。 气候 上 已 适合 树木 的 生长 ,但 由 于 地 面 洼 湿 ;, 盐 夫 较 重 , 植 彼 仍 以 
茂密 的 高 草原 为 主 。 目 前 耕地 和 集中 于 山 世 和 比较 高 亢 的 谷地 上 ,丘陵 则 为 短 草 坡 和 芝 坡 ， 
也 有 一 小 部 分 耕地 和 林地 。 合 理 土 地 利用 方向 当 为 农 \ 林 、\ 牧 结合 : 渤 湿 草滩 发 展 水 田 卉 
保留 一 部 分 草场 ,一 般 谷 地 及 山 芒 种 植 小 麦 \ 大豆、 玉米 等 大 田 作物 ,丘陵 则 以 林 、 牧 为 主 。 

南部 (大 体 相 当 哲 盟 中 东部 ) 主 要 为 寅 间 的 河谷 平原 ,由 西 辽 河 干 支流 冲积 而 成 。 距 河 
稍 远 广大 的 固定 砂 ( 子 ) 和 砂 丘 地 ) ;天然 植 草原 为 主 , 砂 丘 


1) 在 古代 尔 多 我 国 著名 草原 之 一 , 近 一 二 百年 牧 之 后 ,草原 大 部 分 破坏 。 
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-部 分 乔 灌木 。 目 前 耕地 主要 集中 于 河谷 平原 ;在 土质 松散 的 固定 砂 丘 上 ,由 于 耕耘 比较 
使 , 由 : 本 度 和 0 水 分 条 件 好 地 
族人 民 也 多 耕种 ,而 土质 比较 肥沃 ,水 源 比 新 地 牧 草 及 


排水 不 困 难 , 过 去 反 多 大 片 

在 合理 土地 利用 上 (图 4) ,河谷 平原 ， -~ 

E 米 水 稻 等 高 产 作 物 的 播种 面积 坨 子 ” 

， 以 防止 风 砂 害 ( 目 前 风 砂 已 成 

折 主要 自然 害 之 一 子 " 经 过 封 山 “ 一 一 

后 ,可 以 改造 为 优美 的 林地 和 收场 (图 图 4 大 兴安 岭 东 原 定 砂 乒 地 区 地 


利用 示意 图 。 
工 图 5) ,所 性 畜 当 以 畜 以 及 


天 宜 砂 丘 地 区 的 山 、 篇 羊 为 主 ;" 旬 子 " 则 在 改良 排水 的 基础 上 ,扩大 农耕 ,并 保留 一 部 分 草 
这 些 合理 化 措施 ,解放 以 后 已 在 积极 推行 之 中 。 


在 以 上 各 节 上 比较 元 长 的 诗 齐 之 后 ,还 有 必要 声明 两 点 : 

1. 自然 环境 是 一 个 整体 ,各 自然 因素 之 间 相 互 密切 联系 ,和 代 不 能 截然 分 开 。 本 文 单独 

球 调 了 地 形 因素 ,人 工 且 在 许多 地 方 强调 了 地 形 因素 中 的 某 个 单独 因子 (例如 坡度 、 坡 向 \ 高 
这 .地面 组成 物质 等 ) ,这 一 方面 是 为 了 分 析 和 猎 述 的 便利 , 另 一 方面 也 由 于 本 文 的 目的 只 
在 于 对 内 蒙古 的 地 形 条 件 在 土地 利用 上 的 评价 提供 一 部 分 的 科学 依据 。 全 面 了 解 内 蒙古 
的 自然 环境 ,还 需要 在 进一步 分 析 气 候 土壤 植被 等 其 他 自然 因素 的 基础 上 ,再 加 以 综合 
的 研究 。 
2. 土地 利用 是 一 个 自然 环境 和 人 类 经 济 活动 之 间 的 了 矛盾 芒 一 的 过 程 ， 而 以 人 类 人 经济 
活动 为 其 主要 方面 ， 因此 内 蒙古 自治 区 合理 土地 利 用 的 ,首先 要 会 义 经 
齐 友 展 的 需要 (例如 全 面 实行 农 、 牧 相 和 结合 的 多 种 经 营 , 合理 考虑 公国 及 内 蒙古 地 区 农 牧 
上 的 地 区 分 工 ;, 大 力 提 高 单位 土地 面积 和 单位 劳动 力 的 生产 量 ,密切 配合 工矿 运 坟 等 产业 
的 发 展 , 照顾 十 地 利用 的 现 有 基础 以 及 尽量 登 重 历 史 和 民族 的 特点 等 等 ) , 工 且 应 该 在 入 
会 主义 先进 技术 的 基础 上 来 探讨 问题 。 关 于 这 一 些 , 因 已 在 本 女 范 围 之 外 ,， 暂 不 讨论 ”。 
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图 1 漫 都 尔 唐 附近 的 内 陆 高 平地 ,植物 复 被 度 构 509%5， 以 蒿 属 为 主 。 


2 “ 透 拉 ”和 “他 拉 之 的 急 ， 由 水 平 的 
色 成 ,高 3 米 , 沟 显著 。( 锡 他 伯 图 3 百灵 附 近 剧 烈风 化 的 内 低 乒 陵 
乡 他 拉 南 部 边 I 由 花岗岩 成 。 


他 拉 大 的 移动 乒 (条 Sven Hedin， Grosser Fahrt 一 书 ) 


~ - 4 


图 


赤 些 近郊 英 金 河 ( 西 辽河 支流 ) 广 
的 中 积 原 


图 2 


盟 兴隆 庄 附 近 的 黄土 性 阶地 的 边 


沟 已 显著 。 


分 高 原 


丰 附近 ) 


哲 科 左 后 春 光 封山育林 后 的 定 
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珠江 三 角 的 双 与 基 


人 
-~ 


珠江 三 角 洲 是 东西 .北三 江 会 合 而 成 的 一 个 冲积 大 平原 。 从 行政 区 域 上 应 该 包括 九 


个 县 (南海 顺德. 中 山 、 三 水 会 、 东欧 珠 海 、 宝安 )、 三 个 县 市 (佛山 石 
皮 和 一 人 省 )。 面 积 达 13,512 平方 公里 , 占 广东 省 土地 总 面积 5.9?2。 
虽然 珠江 三 角 洲 面积 不 大 , 但 在 农业 生产 上 却 是 一 个 特殊 优异 之 地 。 每 桑 、 甘 上 蔗 、 
肯 生 产 上 许多 条 件 是 国内 其 他 三 角 洲 所 不 及 的 ,那里 有 优越 的 自然 条 件 、 址 的 区 有 
的 耕作 种 、 种 的 发 展 创 造 了 极 有 利 条 件 。 本 区 位 于 北 回归 以 
南 , 年 平均 温度 C, 少 雨量 1,600 一 2,000 毫米 。 日 照 时 间 长 ， 这 对 于 高 
温 高 湿 的 甘 生长 最 为 有 利 ， 甘 成 熟 期 需要 量 。 本 区 成 熟 期 在 1 一 2 月 ， 正 
量 最 少 的 时 期 。 区 内 也 有 所 需要 水 良好 的 粘 , 但 每 年 7 一 9 月 ， 
长 影响 至 过 强烈 台风 后 的 甘蔗 糖 率 会 减低 ， 至 根 亦 
么 严 ， 以 种 在 平原 地 区 的 四围、 河川、 、 
边 , 也 可 以 种 在 丘陵 坡地 。 在 珠江 三 角 洲 气候 条 件 下 , 桑树 几乎 全 年 部 可 以 生长 。 人 
树 发 ,成 长 快 , 每 年 自 大 (12 月 ) 前 后 起 ， 开始 发 一 直 生 长 到 小 雪 (11 
月 ), 几乎 年 常 每 隔 30 一 40 天 就 可 以 摘 叶 一 , 因此 年 中 可 采 叶 (一 8 摘 叶 
次 数 之 多 , 单位 面积 叶 量 之 高 ,生产 草 之 众 , 都 是 公国 各 地 所 不 及 的 。 如 1957 年 中 山 县 每 
韦 柔 地 年 平均 产 桑 3,400 帮 , 而 全 国 最 高 纪录 亩 产 6,150 帮 亦 在 本 区 之 内 (1955 年 顺德 十 
黎 记 录 )。 与 太湖 流域 比 那里 年 采 只 2 一 3 (最 多 也 不 过 5 )， 产 叶 亦 
，1956 年 江苏 省 平均 产 只 达 358 帮 最 高 只 3,700 帮 浙江 全 省 平均 也 不 过 800 
厅 ， 


最 高 只 4000 ， 与 珠江 三 角 洲 相去 向 。 最 显著 的 中 山 县 每 平均 生产 
达 160.2 帮 比 目 前 世界 生产 最 发 达 的 日 本 每 116.25 出 超过 世界 
杀生 产 最 高 水 平 ， 比 我 国 玛 桑 主 要 省 份 江苏 省 高 出 2.8 倍 5， 可 知 盘 柔 在 本 区 的 发 展 潜力 

人 所 起 的 作用 部 很 大 。 
珠江 三 角 洲 再 密 的 水 道贺 , 由 于 雨量 的 丰富 , 河水 充沛 , 终年 航行 都 很 方便 , 很 有 利于 


* 珠江 三 角 洲 安民 称 冲 积 平原 上 的 旱地 为 " 基 ", 旱地 种 上 果树 的 称 为 " 果 基 ", 种 上 桑树 的 称 为 桑 基 ”， 的 
鱼 塘 基 相 联 一 起 共同 生产 的 地 称 作 “ 桑 基 鱼 塘 同样 鱼 此 联合 生产 的 农 地 称 为 "上 基 
塘 基 与 "都 称 作为 基 水 地 ", 都 是 珠江 三 角 济 家 产 上 特殊 的 耕作 方式 。 

1]) 见 南 方 日 报 ,1957 年 ,12 月 4 日 。 


了 
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可 深入 上 基 与 。 这 些 纵横 交 的 水 道 网 对 到 田间 
产品 ， 具 、 肥 料 以 及 柔 、 生 食糖 的 搬运 的 作用 都 很 大 。 而 水 一 般 在 
15 一 30"C 之 , 使 终年 可 以 活动 。 

种 莽 、 种 杀 、 养 橙 、 养 鱼 都 需要 一 定 的 劳动 力 。 本 区 是 华南 人 口 最 稠密 的 地 区 。 抗 战 
前 原 有 人 口 1000 万 以 上 , 现 公 区 人 口 只 650 万 (包括 广州 在 内 ) 左右, 狗 占 至 广东 省 人 口 
, 每 平方 公里 500 人 仍 是 省 人 口 最 地 区 。 农 业 人 口 400 多 万 ,因此 也 
是 至 省 农业 居民 点 与 市 镇 最 集中 的 地 区 。 这 些 艺 动 er 久 的 耕作 历史 ， 也 有 一 
定 的 劳动 素养 ,他 们 在 生产 实践 中 , 根据 当地 的 自然 条 件 创 造 和 积累 了 丰富 的 耕作 罗 双 ， 
而 种 双 、 养 蚕 和 养 鱼 联系 生产 的 特殊 耕作 方式 ， 也 是 太湖 流 ee 的 。 至 于 利用 河水 、 
水 面 架 设 瓜 棚 ,繁殖 瓜 茶 (图 版 LT 图 3), 土地 利用 牵 之 高 和 农民 的 劳动 素养 , 都 是 国内 其 
洲 少见 的 。 如 季节 中 ， 在 5 一 ? 当 地 高 温 高 原 不 容易 好 
， 但 当地 农民 会 采用 的 法 来 调节 温度 与 湿度 。 同 时 以 竹 制 成 的 与 
对 于 升温 排 、 也 有 很 大 的 作用 。 

本 区 虽然 有 这 些 优越 的 条 件 来 发 展 、 甘 上 ， 但 在 过 去 三 大 敌人 的 压 
F， 优越 的 自然 条 件 没 有 充 份 利用 ,丰富 的 产 动 力也 未 好 好 地 发 挥 出 来， 农民 终年 过 着 痛 
的 生活 不 仅 未 能 发 展 ， 而 且 日 丛 下 去 (如 面积 放 前 
只 及 抗战 前 在 )。 抗 束 后 , 美 帝 剩 余 物 (人 造 成 品 食 ) 大 量 倾销 ， 而 
香港 金融 势力 到 三 角 洲 个 地 方 。 角 洲 农村 济 来 产 ， 杀 和 业 
不振 。 宣 目 发 展 甘 , 甘蔗 展 , 业 则 , 感到 粮食 之 不 足 。 解 放 以 后 ， 
] 大 人 , 扫除 了 帝国 主义 市 场 进行 了 一 系列 的 改革 ,， 过 土改 与 合作 化 运动 之 
, 角 的 甘 、 有 机 会 发 展 起 来 , 现在 珠江 三 角 洲 已 渐渐 成 为 大 陆 上 
的 基地 ， 同 时 为 国内 重要 区 之 一 ， 也 有 华南 最 大 的 养殖 。 

、 碍 凶 、 十 鱼 已 渐 发 展 为 珠江 三 角 洲 农业 生产 上 专门 化 主导 部 门 了 。 随 着 这 些 农产品 的 
厂 厂 ) 也 陆 兴起 , 逐 了 一 个 工农 业 生 产 
的 体 。 

珠江 三 角 洲 各 县 的 甘蔗 、 得 柔 、 鱼 缠 世 集中 本 三 角 洲 的 中 部 ， 而 以 顺德 为 中 心 。 抗 战 
最 旺盛 时 , 顺德 被 称 为 "广东 乡 目 前 三 角 洲 甘蔗 发 达 ， 
又 称 为 " 国 大 陆 业 基 地 的 中 心 。 邻近 顺德 各 县 近代 的 发 展 是 
次 顺德 的 发 展 而 发 展 , 随 着 顺德 的 吉 沙 而 喜 落 的 。 近 年 来 甘蔗 的 发 展 也 有 同伴 的 趋势 。 顺 
全 同时 又 是 三 角 洲 双 红 、 食 糖 加 工 工业 最 发 达 的 一 个 县 , 因此 它 不 仅 是 三 角 洲 农业 中 心 ， 
加 工 工业 和 水 运 中 心 , 是 三 角 洲 的 “ 心 因 此 ,本 即 以 顺德 为 中 心 来 三 角 


以 顺德 为 中 心 三 角 洲 基 鱼 塘 


(一 ) 负 "是 一 种 科学 的 耕作 制度 
三 角 洲 安民 历史 很 早 , 在 数 百 年 前 他 们 就 种 养 大 养 鱼 三 者 配合 起 


2 
一 -全 


方法 。 们 利用 三 角 洲 和 低洼 的 地 势 每 殖 水 养殖 
以 之 “种 成 为 与 地 的 耕地 , 珠江 角 洲 民 称 之 
“ 基 或 基 水 地 工 , 1)。 

” 已 成 为 珠江 角 洲 农业 生产 上 专 有 名 了 。 提 这 个 名 ， 人 们 就 会 

体 会 到 珠江 三 角 洲 种 条 、 养 短 、 养 包 三 者 生产 联系 的 情况 。 这 是 一 和 生产 上 紧密 联系 的 耕 
作 制 度 : 当地 芝 人 民 以 基 的 家 和 饲料 , 家 后 放出 的 是 良好 食 
物 , 的 泥 又 是 肥料 的 主要 , 这 伴 构 成 了 种 、 养 养 三 方面 有 机 联系 生 
阁 的 耕作 方法 ， 是 一 种 完善 的 .科学 的 农业 生产 技术 和 狐 营 管理 制度 。 这 是 珠江 三 角 洲 劳 


动人 民 长 戎 耕作 中 利用 当地 自然 条 件 ， 创 造 和 ae 
果 耕作 的 果 。 
种 、 、 三 者 配合 时 候 , 任 人 | mm |、 
何 一 种 部 门 搞 得 好 都 可 以 促进 其 他 部 门 的 发 [es 于 | 
产 。 如 叶 长 得 , 家 了 长 得 肥 出 。 ] 
多 , 了 快 长 大 ; 相反 的 ， 也 会 得 | 


基 草 ”, 这 是 以 顺德 为 中 心 的 三 图 1 珠江 三 角 洲 甘 、 、 塘 生 产 联系 
角 洲 联系 的 特点 (图 1)。 图 ( 双 线 代 表 门 化 部 

顺德 县 民 的 估计 , 每 100 厅 或 800 可 养活 100 一 110 ， 能 吃 
100 邓 可 以 出 沙 60 , 即 吃 1,300 一 1,400 斤 的 出 的 就 可 养活 
100 。 同 伴 , 对 基 的 作用 也 很 大 ,农民 利用 作 的 肥料 ， 他 们 年 中 将 
泥 至 小 然后 至 基 上 ( 泥 厚度 5 一 6 ), 或 经 过 一 年 养 后 ,到 年 尾 将 塘 水 
抽 , 将 的 泥 起 来 担 到 上 , 这 洋 , 每 年 搬运 便 成 为 三 角 洲 农民 施肥 

-项 重要 措施 。 据 顺德 的 估计 ， 以 四 个 力 的 泥 (每 个 

以 700 ) 本 10 厅 化 且 泥 比 较 均 ， 施 于 柔 基 或 基 上 
优 ,不 仅 起 肥 作用 , 也 有 防 早 . 除 虫 之 效 。 每 当 第 四 时 候 
10 月 )， 二 的 时 候 , 农民 创造 了 “ 气 泥 花 ” 的 办 法 ， 把 

; 泥 开 稀 (2 ， + 水 ) 搞 状 基 上， 每 地 上 15 样 的 泥浆 ,不 仅 可 以 
， :可 。 此 外 , 地 还 可 在 冬季 将 条 刘 去 后 进行 间作 ( 头 、 
), 如 是 增加 收入 , 同时 因 土 壤 节 可 使 的 产量 提高 。 

因此 就 成 为 济 上 相互 依 、 互 发 展 , 在 耕作 上 机 联系 的 一 种 科学 
的 这 种 制度 的 优点 为 充 份 发 士 地 的 肥力 ; (2) 充 份 利 用 料 ; 

农业 各 生产 门 相 互 促 进发 展 。 

或 甘 的 时 间 和 的 时 间 都 不 相同 , 如 是 配合 营 , 农民 一 年 四 季 都 
有 产 , 全 年 没有 ,对 于 劳动 力 的 调节 与 的 周转 作用 很 大 。 然 太 
比索 发 达 , 但 没有 这 种 特殊 的 耕作 制度 , 也 不 可 能 有 , 因为 采 柔 raseonag 
供应 作 的 作用 也 没有 这 里 大 。 此 外 ， 水 温 也 泡 珠江 三 角 浏 的 


- 


定 。 
(二 ) 解 放 前 珠江 三 角 浏 的 垂 又 鱼 塘 业 

角 洲 农民 从 事 于 基 ?联系 生产 的 历史 已 久 。 片 战 以 前 角 浏 中 
南海 县 ,九江 、 西 权 、 大 同等 地 是 珠江 三 角 最 发 达 的 地 区 。 当 时 
以 法 , 生产 力 做 顺 德 、 地 的 自 南海 , 故 当 时 三 : 角 洲 的 条 
南海 较 从 成 丰 初 的 顺德 在, 对 柔和 记载 标 为 简略 ， 支 、 香 
和 和 人 记载 则 较为 ,其 中 有 述 “ 岁 出 男 女 ”, 足见 当时 顺德 业 未 
“ 角 还 未 十 分 普 。 

战 新 式 大 , 顺德 居 一 角 洲 重要 地 位 。 当 1866 年 ( 同 
治 五 年 ) 你 蘑 元 在 南海 简 村 创立 第 一 个 绿 厂 后 , 这 是 珠江 三 角 洲 蛋 综 业 发 展 史 上 一 个 大 转 

新 式 业 的 风气 开 角 洲 各 县 起 ， 邻 近 南 海 各 县 都 相 采取 机 器 
顺德 与 南海 密 ， 新 式 机 器 法 顺德 传 来 。1874 年 接近 南海 的 顺德 龙 江 
始 以 新 式 机 器 , 再 过 数 年 ( 光 ) 顺德 县 治 大 和 招聘 熟练 女工 到 
在 大 民 建立 女工 达 500 600 人 的 怡 和 机 器 厂 , 这 是 大 发 展 的 
于 。 此 以 后 角 发 展 得 很 快 ， 其 中 以 顺德 发 展 特 别 迅 
速 , 邻近 顺德 的 各 县 如 中 山 、 新 会 等 地 也 随 之 迅速 地 发 展 起 来 , 顺德 逐渐 取代 了 珠江 三 角 
洲 业 的 地 位 ， 南海 洲 居 一 。1905 一 1906 年 广东 生 值 44000 多 万 元 ( 白 
), 顺德 一 县 即 占 去 从 当时 市 土 易 情况 看 , 可 看 出 顺德 。 
据 史 载 ， 当 时 每 一 圩 市 十 余万元 (白银 ) 价值 的 规 炎 慷 易 不 须 二 小 时 即 已 销 完 云 D。 但 自 
年 我 国生 国际 市 场 被 日 本 占 夺 以 后 , 生 三角 洲 的 一 落 。 
一 世界 大 战 束 后 不 久 , 意大利 .法 国 的 业 被 ,各 国 忙于 工作 , 因而 我 
生 在 国际 市 场 上 获得 销路 , 欧美、 南洋 .印度 各 国共 我 国生 。1922--1926 年 三 角 

州 又 兴 求 , 比 前 更 加 旺 顺 德 仍 为 三 角 业 中 心 基 前 更 加 众 
多 这 是 珠江 三 角 的 黄金 时 代 。 

在 1922 一 26 年 三 角 洲 业 时 期 , 由 于 有 了 发 展 特别 快 , 当时 三 
角 洲 价格 非常 昂 德 语 : 担 一 担 米 "“ 一 船 出 , 一 船 银 归 可 知 
当时 得 条 价值 之 高 。 同 时 由 于 三 角 洲 优越 的 自然 条 件 , 一 年 可 采 桑 7 一 8 次 , 养 恤 七 、. 八 造 ， 
当时 一 可 以 养活 三 .四 口 人 家 , 因此 以 顺德 为 中 心 的 各 地 都 种 养 分 布地 区 
更 厂 , 当时 三 角 洲 平原 上 的 柔 园 大 概 以 顺德 为 中 心 , 北 至 三 水 卢 包 , 东 止 番 遇 , 南 至 中 山石 
本 西江 干道 ,这 个 范围 内 的 耕地 都 是 地。 从 南海 佛山 起 , 向 南 顺德 的 龙 江 、 龙 
山 、 陈 村 、 大 有 、 容 奇 . 桂 州 到 中 山 县 的 小 杭 和 古镇 ， 这 一 带 南北 长 网 40 一 50 公里 、 东 西 实 
料 20 一 30 公里 的 广大 地 区 ， 除 小 部 低洼 地 或 山地 区 外 ， 其 余 广 大 的 冲积 平原 、 沙 洲 都 种 
树 。 这 是 有 以 来 三 角 洲 园 分 布 最 广 的 时 期 (图 2), 估计 当时 角 洲 地 
右 , 大 等 于 1954 年 面积 的 10 倍 。 以 顺德 、 南 海 、 山 三 独 多 
角 洲 条 地 总 面积 的 90?5。 仅 顺德 一 县 桑 地 即 占 三 角 洲 地 总 面 当时 德 


1]) 南 则 ( 宣 =: 年 ) 
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齐 中 心 。 其 他 如 中 辆 、 南 海 各 县 耕地 亦 以 锰 地 占 主 要 地 位 效 列 表 比 较 如 下 : 


面积 400,000 亩 中 面积 328,800 亩 
南海 又 面积 320,000 亩 其 他 各 面积 150,000 


为 什么 三 角 洲 得 条 业 渐 趋向 以 顺德 为 中 心 的 各 县 呢 ? 大 概 有 下 列 几 个 原因 ， 

U) 自 片 等 以 后 逐 渐 夺 取 了 广州 对 外 地 位 。1859 年 广州 及 通商 口 
后 ， 过 去 各 省 和 物 集中 广州 出 口 的 于 香港 出 口 。 州 、 江 门 与 惠州 相 为 商埠 后 ， 
、 北 三 江 的 对 外 转移 到 香港 去 , 三 角 洲 的 重心 随 着 香港 的 发 展 而 逐 由 
北部 转向 南部 ; 


代表 基 个 代表 1,500 
2 1926 年 前 珠江 三 角 又 的 分 布 


人 县 耕地 953%6 以 上 都 是 ( )， 以 容 奇 桂 洲 ; 
洲 为 中 心 , 也 是 三 角 洲 
? 
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(2) 顺德 的 容 于 三 角 洲 中心, 河 和 , 水 道 交 通称 便 , 与 香 ; 比较 接近 ， 生 
出 口 与 米 进口 的 都 比较 方便 ; 

(3) 种 种 利 大 。1922 年 前 后 顺德 一 担 相当 于 一 担 稻 谷 价值 ， 
条 基 年 产 条 20 多 担 (1910 年 南海 每 南 柔 地 产 色 34 担 )， 稳 桑 价格 相差 悬殊 , 故 当 时 许多 

(4) 顺德 县 以 内 冲积 平原 广 山地 少 , 对 种 植 比较 有 利 。 

以 上 这 些 条 件 痢 是 三 角 浏 其 他 地 区 所 不 及 的 。 石上 习 以 南 或 西江 干道 以 西 都 是 山地 ， 
佛山 以 北 是 丘陵 地 区 ， 桑 树 生 长 泊 有 冲积 平原 那么 优越 。 中 山 县 南部 或 东南 部 虽 也 有 广 

大 冲积 平原 , 但 地 势 低洼 , 宜 于 种 稻 , 不 宜 于 种 柔 。 

以 顺德 为 中 心 的 三 角 县 , 园 面积 扩大 ， 家 大 量 ,也 促进 业 的 

发 展 , 三 角 洲 新 式 禄 株 厂 的 发 展 杰 以 1922 年 为 最 多 。 从 下 表 可 看 出 D， 


年 份 新 式 数目 有 坐位 年 份 新 式 炎 数 有 坐位 
1836b ] 1922 180 90,0634 
1880 10 2,000 1926 202 95,215 
1902 68 34,600 1929 ” 147 72,422 
1910 109 42,100 111 57,255 
19192 162 65,000 1933 7 20,369 
1918 147 72,200 


此 外 ，1922 一 26 年 家 庭 上 法 绿绿 坐 3,000 多 个 ， 采 场 100 多 个 未 计 ， 当 时 年 产生 迷 
120,000 市 ， 9%000 多 市 担 ， 这 也 看 出 整个 三 角 业 以 新 式 机 器 生产 占 对 优 
, 顺德 一 县 占 三 角 洲 和 的 大 中 。1922 年 顺德 生产 生 公 角 洲 生 的 972b， 
占 省 出 口 生 

由 于 、 和 业 之 发 达 , 广东 省 各 地 市 与 栈 粉 粉 兴起 ,也 集中 于 以 顺德 为 中 心 
的 各 县 例如 主要 市 有 

顺德 : 容 奇 、. 桂 州 勒 流 龙 江 乐 从 村 .大良 、 甘 竹 。 

南海 吉利 平 洲 、 九江。 

中 小 坑 古 

会 : 北 街 。 

水 : 困 

东莞 : 石 龙 。 

德 : 桂 州 71 家 容 奇 25 家 、 流 12 家 、 陈 村 10 家 8 家、 乐 6 家 江 2 家 ， 
134 家 。 

南海 : 官 山 5 家 。 

“水 :西南 25 家 。 

据 佑 计 , 全 广东 省 最 , 直接 或 间接 以 蔓 、 来 持 生活 的 达 200 万 

人 和 人 ;302 以 上 在 本 区 。 


2) 见 “中国 济 年 
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从 上 地 面积 、 厂 、 生 市 、 以 及 从 业 人 数 等 各 方面 来 看 , 都 
顺德 及 其 附近 各 县 是 全 省 中 心地 区 。 

着 种 养 的 发 展 , 养 业 也 相当 普 全 省 最 大 的 养殖 场 即 在 种 养 
域内 。 如 本 区 已 利用 的 60 多 万 ， 占 省 已 利用 的 塘 数 以 上 , 都 以 第 
一 类 居多。 三角洲 各 县 以 顺德 最 多 ， 南 海 、 中 山 次 之 ， 如 顺德 260,000 南 
海 156,000 亩 ， 中 120,000 ， 新 会 60,000 ， 东 27,000 ， 30,000 ， 三 水 
10.150 。 

从 上 可 知 , 顺德 .南海 .中 山 县 占 去 整个 三 角 洲 这 和 县 所 占 角 洲 
地 面积 之 广 是 相 适 应 的 。 

珠江 角 洲 塘 特别 众多 的 原因 和 上 业 的 发 展 有 密切 的 关系 ， 战 等 以 前 
有 和 和 联合 生产 , 但 自 新 式 出 现 之 后 , 发 展 得 很 快 , 的 兴起 也 多 。 
要 式 出 现 20 年 以 后 ， 三 角 洲 的 塘 增加 ， 以 1922 一 26 年 最 盛 
时 , 增加 最 快 。 因 当时 价 、 价 都 很 高 ， 值 随 之 而 昂贵 。 据 当时 亩 
水 地 的 价值 相 当 于 稻田 的 价值 ， 因 此 拥有 大 量 的 地 主 都 将 稻田 改 为 
这 是 三 角 塘 众多 的 主要 原因 。 顺 德 中 海 三 县 的 都 是 这 兴 起 
来 的 。 

其 次 ,三 角 洲 平原 地 势 低 洼 , 河 汉 继 横 , 积 水 地 多 , 容易 发 生 水 灾 , 如 将 之 控 成 鱼 塘 , 记 
可 养 , 可 免除 水 

再 其 , 西江 中 下 游 有 丰富 的 , 每 年 浴 水 季节 ,有 ( ) 时 期 (4 月 初 至 8 月 
底 ), 西江 上 游 州 桂 平一 带 有 刚 不 久 的 随 西 江干 道 而 下 , 农民 以 
多 年 的 和 精巧 的 技术 ， 在 南海 县 九江 地 江 边 有 “ 捕 这 些 
设 场 培育 ,加 工分 类 , 至 二 大 然后 供 各 地 。 南海 九江 本 区 著名 
也 是 珠江 三 角 洲 各 地 角 主要 供应 地 。 

此 外 , 三 角 洲 的 急 缠 除了 分 布 于 桑 基 四 周 的 以 外 ， 星 散 村 农业 居民 点 的 为 数 也 不 少 ， 

这 形成 原因 和 上 稍 有 不 同 。 从 历史 这 些 塘 兴起 和 和 的 发 展 关 系 
不 大 , 而 和 村 落 的 兴起 有 关 , 这 些 旬 塘 对 开辟 乡村 时 防御 的 意义 较 大 , 对 光 浙 、 养 鱼 的 作用 
是 次 要 的 。 

由 于 柔 基 与 角 塘 速成 一 片 配 合生 产 , 因此 基 塘 的 面积 一 般 相当 大 , 都 在 七 、 八 亩 以 上 ， 
一 、 二 十 亩 相连 起 来 的 也 很 多 。 过 去 控 塘 的 时 候 , 地 主 的 田 直 如 过 于 分 散 ， 四 
段 夺 取 邻 近 的 称 田 ， 然 后 变 成 相连 的 基 水 地 。 基 水 地 的 又 基 和 和 包 塘 两 者 的 面积 也 有 一 
的 比例 ,一般 鱼 塘 的 面积 比 桑 地 面积 广 些 , 所 请“ 六 水 四 基 ”, 即 一 块 基 水 地 的 比例 60% 

和 ，4025% 是 基 ， 整 个 顺德 县 基 的 比例 都 是 这 样 。 
中 , 耕地 显得 特别 少 , 因 刍 塘 面 积 比例 较 大 之 故 。 

三 角 的 形状 也 有 规则 , 一 般 正方 形 或 长 方形 (图 版 图 1,2,3) ,劳动 人 民 根 
当 地 的 自然 条 件 , 将 到 6 一 9 尺 ( 排 尺 )， 这 是 最 适合 三 角 浏 的 塘 水 
深度 和 温度 , 因为 水 浅 于 6 尺 , 夏天 气温 过 高 ,太阳 上 到 水 底 ， 对 生 长 不 利 ， 或 
可 能 ”( 即 聚集 处 ) 打 散 , 类 会 死亡 。 相 反 , 深 于 9 尺 , 塘 底 痊 也 不 适宜 
的 活动 。 
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和 好 , 与 河 近 关 大， 凡 接 近 河 的 放水 和 进 水 比较 容易 , 
值 低 。 过 去 地 主 塘 都 河 的 多 ， 河 的 ,也 得 和 方 百 将 邻近 的 塘 
过 来 。 

由 于 三 角 分 布 之 广 也 有 丰富 的 ,因此 多 ， 以 、 种 
为 大 。 年 产 淡水 150 一 200 万 担 左 右 , 海 .中 县 占 三 角 
水 9025 上 , 三 县 平均 每 人 每 年 获得 淡水 角 工 担 全 三 角 洲 农民 依 其 为 
的 达 70 多 万 人 , 仅 顺德 一 县 的 产 就 占 502%5。 故 和 收成 的 丰 当地 农 
民 的 生活 。 近 几 年 来 珠江 三 角 浏 角 直 的 急 产 没有 增长 ， 如 顺德 县 各 年 鱼 产 都 在 70 万 担 ， 
未 有 减 ,这 和 甘蔗、 年 年 增加 是 不 相 适 应 的 。 主 要 原因 是 缺乏 。 供 应 充足 
否 , 当 年 西江 多少 流 和 等 而 异 , 故 单 然 , 产量 是 不 稳定 的 。 

从 上 述 可 知 , 解放 前 以 顺德 为 中 心 的 三 角 洲 种 柔 、 养 栓 、 乔 急 业 都 相当 发 达 , 已 成 为 珠 

: 角 洲 农业 专门 化 的 主导 部 门 。 种 柔 、 养 在、 养 铺 和 加 工 工业 (和 株 厂 ) 构 成 了 一 个 安 业 生 

稻田、 水 荣 居 次 要 地 位 ,是 环线 、 的 发 展 而 发 展 起 来 的 ， 
仅 供 农 农 的 粮食 和 消费 ,不 仅 有 外 销 , 相反 每 年 仍 需 大 量 。 因 此 , 
粮食 、 水果、 蔬 荣 消费 就 多 ， 加 工 工业 也 就 水 上 运 
地 性 质 的 专门 化 。 虽 然 当 时 法 很 大 ， 但 促进 三 角 洲 硒 柔 包 塘 业 专 门 化 主要 
的 出 口 是 奉 帝国 主义 供应 原料 和 和 中 制 成 品 , 是 为 帝国 主义 服务 的 , 这 种 专 困 化 不 仅 对 我 国 
农民 不 利 , 而 且 带 来 了 农民 的 困难 与 灾难 。 因 为 耕地 种 又 以 后 ， 粮 食 便 要 由 外 地 供应 , 没 
有 地 的 农民 就 趴 ; 生 滞销 , 农民 要 。 如 抗日 期 发 生 的 饥饿 情 是 
惨重 的 , 整个 三 角 洲 因 饥 俄 而 死亡 的 农民 达 数 十 万 , 以 顺德 县 最 惨重 。 

提 刁 ns 场 而 发 展 起 来 的 春色 业 , 随 着 国际 市 场 的 变化 而 变化 ,生产 是 不 稳定 
的 。1922- 6 年 间 之 所 以 兴 窟 ,是 趁 欧 战 后 各 帝国 主 本 放松 了 对 旧 中 国 的 
济 , 才 使 中 国 得 到 了 一 个 的 息 机 会 。1926 年 后 , 厂 东 ， 
车 减 缩 , 外 销 生 少 ,到 1933 年 后 , 外 销 生 仅 及 时 期 的 左右 ， 女 工 
降低 , 由 每 天 8 角 ( 白 银 ) 降 为 2 角 。 抗 战 时 期 , 日 进行 土 ， 价 收 ， 生 
法 持 , 被 毁 厂 数 达 这 是 三 角 洲 破 坏 最 严重 的 时 期 。 抗 战 后 ， 元 气 大 
伤 业 未 恢复 , 加 以 粮食 不 足 ， 仍 然 降 直 到 解放 前 夕 厂 仍 倒闭， 
生产 和 下 降 , 出 口 减 , 地 大 为 。 

根据 竹 计 , 解放 前 广东 的 桑 地 与 料 厂 变化 如 下 : 


: 角 洲 桑 地 由 抗战 前 1200,000 亩 到 1949 年 降 为 200,000 亩 左右 ; 三 角 洲 普 厂 由 1922 年 202 家 降 到 1946 年 抗 
战 粘 束 时 的 大 几 厂 7 家 , 1949 年 解放 前 夕 的 1 家 。 
他 省 的 生 产量 由 1922 年 120,000 担 到 1949 年 降 为 7,680 担 , 1.300.000 多 匹 降 为 250,006 匹 生 出 口 


由 1930 年 的 68,000 担 降 为 100 担 以 下 。 

球 江 三 角 洲 解放 前 大 业 吉 落 的 主要 原因 ， 是 由 于 旧 中 国 是 一 个 殖民 地 中 殖民 地 的 
国家 , 命脉 为 帝国 主义 所 操 ， 而 力量 也 不 能 与 帝国 主义 抗 次 要 原因 有 下 列 
几 点 : 


一 一 一 一 一 
- 
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(1) 业 备 旧 , 技术 落后 , 产量 和 和 质量 不 能 提高 ， 在 国际 市 场 上 不 能 与 日 
E 等 。 同 时 又 受 日 商 险 谋 破 坏 信 誉 ( 据 顺 德 县 1956 年 报告 ， 抗 战 时 间 日 商 收购 中 国 各 厂 
, 积 变 坏 后 再 出 售 , 从 信誉 上 破坏 中 国生 云 ), 原 求生 际 市 场 被 日 夺 。 

(2) 抗战 期 间 三 角 洲 区 域 首 先 渝 于 敌手 , 设备 全 部 破 坏 。 

(3) 1930 年 世界 不 景气 , 是 一 种 奢侈 品 , 影 啊 最 国际 场 。 

(4) 厂 兴 起 , 以 高 价 收 种 甘 丛 种 利 丛 ， 地 主 将 小 地 
为 大 而 种 甘蔗 对 金 短 少 农民 没有 种 那么 优越 , 因此 农民 多 为 散 工 或 
跑 到 城市 , 具有 种 养 术 的 人 口 渐 少 ,大 大 影 啊 的 发 展 。 

(5) 人 造 兴起 , 成 本 比 天 然 原料 来 源 比 天 然 方便 。 
(三 ) 解 放 后 三 角 济 的 塘 业 

解放 后 年 来 塘 面积 和 产 没有 多 大 的 变动 , 但 地 面积 仍 在 不 断 的 减 。1950 
广东 省 农林 厅 在 角 洲 设立 所 , 原 拟 大 力 恢 复 东 , 但 当时 农民 和 悟 尚未 
高 , 以 为 种 比 种 可 ， 仍 将 地 改 种 杂粮 ; 另 一 方面 由 于 全 国人 民 需 要 食 供 
比 重要 起 来 了 。 加 以 1952 年 价格 不 平衡 , 1953 年 价 降低 幅度 过 大 ( 白 
降 低 29.552%， 黄 降 低 44.62%5), 因此 , 甘蔗 与 价格 相差 很 和 例如 1953 年 种 与 
中 此 收入 的 比较 为 ， 

利 283.1 元 

纯 利 40.8 元 

由 于 两 种 作物 价格 差别 县 殊 ， 大 大 促进 笃 桑 面积 的 减少 和 此 地 播种 面积 的 增加 。 据 
1953 年 顺德 县 发 现 了 严重 的 种 现象 ， 仅 1953 年 顺德 县 地 被 去 就 有 
多 。 后 来 过 人 民政 府 大 力 宣传 , 采取 和 贷款 、 肥 料 款 、 预 和 打开 国际 
市 场 等 一 系列 的 措施 以 后 ， 才 渐渐 扭转 过 来 。1955 年 合作 化 运动 前 的 又 地 面积 基本 稳定 
F 来 , 此 时 全 三 角 地 仅 余 10 多 万 , 及 最 期 (1922 年 ) 的 图 3)。 

合作 化 运动 以 后 , 农民 感觉 年 可 采 叶 七 八 , 对 周转 有 利 , 同时 
联系 好 , 对 于 的 供应 和 安排 ,社员 的 芝 力 ( 如 年 老 的 可 以 养 年 幼 的 可 以 
) 等 痢 解决 , 农 与 农 一 营 , 调节 供应 , 可 解决 三 .四 月 间 农 业 上 滤 问题 ， 
丑 此 扭转 了 农民 对 恤 桑 的 看 法 。1956 年 起 各 县 柔 地 面积 开始 汲 渐 增加 , 如 1955 年 珠江 三 
角 洲 各 县 地 150,000 亩 , 1956 年 已 达 160,000 。 过 去 东莞 没有 的 ,1956 年 也 种 
有 3;,900 。198517 年 各 县 又 开始 大 力 发 展 , 积极 试验 利用 上 山地 种 植 , 扩大 植 
, 计划 在 第 二 个 五 年 计划 内 , 珠江 三 角 洲 的 可 超过 抗战 前 最 高 水 平 。 


三 、 以 顺德 为 中 心 的 三 角 洲 基 鱼 


重 桑 与 甘 虑 在 本 区 种 植 历史 都 很 早 , 远 在 唐 宋 以 后 , 三 角 洲 已 普 逼 栽培 。 这 两 种 作物 

中 , 一 向 以 性 桑 种 植 占 优 势 , 但 自 近 20 多 年 来 ， 甘蔗 汲 渐 重要 起 来 ， 蛋 桑 与 甘蔗 发 生 了 也 

自从 落 之 后 , 代 之 而 起 的 是 甘蔗 顺德 为 中 心 的 三 角 洲 业 减少 的 同 
时 , 甘蔗 则 逐渐 增加 , 两 种 作物 的 变化 , 以 甘蔗 占 优势 。 

从 顺德 县 这 两 种 作物 的 变化 情况 来 看 ， 远 在 1922 一 26 deepewgemeasnkt 积 和 绝 40 

当时 ,1930 年 后 开始 下 降 甘 蔗 开 始 增加 ， 以 后 这 两 种 作物 不 断 


。 


的 互 为 消长 。 解 放 初 期 这 种 仍 在 如 下 表 所 示 ( 单 位: ): 


地 份 195] 1952 1953 1954 1955 1956 
各 地 37,996 135,663 123,513 90.487 71.826 65.000 73.228 
上 101,670 153.316 154 .559 150 .376 176,154 186.5279 183.100 


从 上 表 看 出 1950- -55 年 间 德 甘 不 增长 , 而 不 的 下 降 ，1951 年 起 地 
面积 已 超过 桑 地 面积 ，1951 年 以 后 甘蔗 则 不 断 增加 ， 直 到 1956 年 后 才 稳 定 下 来 ， 桑 地 开 
始 有 和 继 种 上 升 之 势 ， 其 他 各 县 情况 大 致 相同 。 现 再 试看 1952 年 与 1955 年 三 角 洲 各 县 革 
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上 发 展 情 单 位 : 数 ): 


地 
年 点 中 山南 海 新 会 三 水 东 宝 安 
1952 55,575 ”13,802 56,844 154,552| 10,231| ”7,015 3,009| 62,932| ”7,632 
1955 91,264 ”31,252 ”96,119 186.279 15,905 ”7,857| 10,936| 83,768 6,088 


上 表 除 宝安 外 , 其 他 各 县 L 甘 上 部 逐渐 增长 , 而 且 增 长 得 很 快 。 从 各 县 甘蔗 面积 的 不 断 
扩大 , 也 可 了 解 各 县 色 地 的 减少 情况 。 汪 角 浏 各 县 甘蔗 不 仅 播种 面积 扩 犬 了 , 单位 面积 的 
= 量 也 逐年 有 所 捉 高 , 现 以 东莞 举例 如 下 : 


播种 面积 每 雷 产 量 播 种 面积 | 每 雷 产 量 
1952 62,.932 6,000 1955 | 66,589 5,578 
1953 55,935 5,464 1956 95,217 7,000 
1954 73,151 6,000 


由 上 例 可 看 出 东莞 甘 旧 播 种 面积 1956 年 比 1952 年 增加 了 用 1as， 单 位 面积 产量 也 提 
高 了 1953 年 虽 受 水 灾 影 年 早 灾 影 , 但 产量 还 相当 高 。 
由 的 不 断 ， 甘蔗 的 不 断 增 加 ， 原 日 三 角 洲 种 植 地 区 都 已 改 种 甘 
甘蔗 面积 不 断 的 增加 ， 食 糖 生 产量 也 日 丛 提 高 ， 制 糖 技 术 也 日 渐 改 进 。 自 1952 年 起 
“方面 部 已 超过 抗日 战 等 以 前 的 最 高 水 平 ， 目 前 广东 省 甘蔗 种 植 面积 和 食糖 产量 都 占 
全 国 ( 训 汶 除 外 ) 以 上 , 而 珠江 三 角 洲 又 是 全 广东 甘蔗 种 植 和 食糖 生产 的 中 心 。 
由 于 三 角 洲 芒 地 面积 不 断 的 扩充 , 引起 糖 厂 不 断 的 新 建 , 食糖 不 断 的 增长 , 如 1956 年 
仅 顺 德 , 东 莞 、 柴 氟 、 市 头 四 个 糖 厂 集中 了 珠江 三 角 洲 70% 的 甘蔗 , 榨 出 了 食糖 10 多 万 吨 。 
为 了 满足 人 民 的 需要 , 现 又 新 建 五 个 糖 厂 ( 北 街 . 中 山 、 南海 、 华侨、 阳江)， 除 阳江 糖 厂 外 ， 
其 余 四 厂 都 在 本 区 , 每 厂 日 榨 蔗 各 在 2000 吨 以 上 , 北 街 糖 厂 日 榨 更 达 3000 吨 , 是 我 国 目 
前 最 大 的 甘蔗 糖 厂 。 除 北 街 糖 厂 外 ， 郡 将 在 1957 年 完成 投入 生产 。 四 厂 每 年 产 糖 20 万 
吨 以 上 , 全 国 每 人 每 年 可 以 多 吃 10 市 两 食糖 。 
由 于 制 糖 加 工 工 业 的 不 断 兴 起 ， 制 糖 机 械 业 也 渐 新 的 发 展 起 来 。 目前 本 区 已 能 制造 
每 日 榨 上 莽 2,000 吨 的 糖 厂 机 械 设 备 , 井 设 有 甘 莽 制 糖 的 科学 研究 所 ， 因 而 制 糖 的 技术 日 丛 
提高 ,对 增加 人 民 的 食糖 和 支援 刍 近 各 省 甘蔗 制 糖 业 的 意义 巨大 
近 20 年 来 , 甘蔗 在 珠江 二 角 洲 迅 速 的 发 展 大 和 绝 有 下 列 _ 些 原 因 : (1) 从 自然 条 件 上 来 
看, 珠江 三 角 洲 适 宜 生长 ,加 以 河 汉 多 对 于 甘蔗 和 食糖 的 很 方便 ; (2) 当 
1930 年 日 和 掠 夺 了 我 国 的 国际 市 场 以 后 ， 三 角 再 一 次 ， 同 时 了 
开展 的 好 机 会 ; (3) 自 1936 年 顺德 糖 厂 建 立 以 后 ， 是 珠江 三 角 浏 甘蔗 迅速 发 展 的 重要 关 
(4) 抗 成 期 日 政大 对 我 国 业 的 同时 , 甘 发 展 得 更 快 。 
解放 以 后 , 人 民生 活水 平 提 高 , 需要 大 量 食糖 ; 在 党 提出 减少 食糖 人 口 、 增 加 本 国 糖 业 
: 产 的 号 , 甘 生产 获得 了 进一步 的 发 展 。 其 , 甘 糖 厂 所 需 欧 动力 (工人 ) 有 


| 


一 
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来 糖 厂 的 那么 多 , 而 甘蔗 单位 面积 食糖 的 产量 却 比较 丰富 , 成 本 也 低 。 据 估计 ,， 甜 荣 制 成 
侯 糖 每 吨 成 本 400 一 600 元 , 而 甘蔗 糖 仅 247 元 〈 以 顺德 糖 厂 为 例 )， 因 此 增加 食糖 的 生产 
以 发 展 甘 较为 有 利 。 此 外 , 少 , 比 其 他 利多 ， 如 每 亩 地 种 甘蔗 年 F 
2 一 6 吨 , 每 吨 甘 虑 值 33 元 , 划 每 亩 上 莽 地 年 产值 100 多 元 , 而 种 稻 仅 为 50 元 左右 。 

因此 ， 原 种 、 灶 生产 的 珠江 三 角 洲 各 县 (顺德 、 南 海 、 中 山 、 


) 逐 转 为 种 蔗 关 结合 生产 了 农民 以 担 蔗 可 养 担 以 
作为 基 肥料 , 因而 三 角 浏 耕作 业 上 除 过 去 单纯 的 生产 体外 , 
了 塘 生产 台 体 ( 1)。 
淘 过 20 多 年 的 略 营 ， 目 前 汪 角 洲 的 甘 上 业 逐渐 形成 为 农业 专门 化 的 主导 部 门 ， 代 替 


日 符 骏 专门 化 的 地 位 , 我 们 可 从 下 列 几 点 看 出 。 
从 地 面积 看 , 全 珠江 角 洲 各 县 田 面积 有 560,000 (1956 年 省 地 面 
积 和 2%%， 而 且 都 是 至 省 蔗 地 单位 面积 平均 产量 最 高 的 地 区 ， 在 三 角 洲 各 种 农作物 耕地 面 
积 中 , 除 稻米 外 占 第 一 位 ; 

从 产量 有 ，1956 年 角 洲 各 县 产 甘 上 4000 万 担 , 每 担 1.4 元 计 总 产值 
5,600 万 元 , 总 产值 之 高 除 稻米 外 , 后 至 区 第 一 位 ; 

从 两 品 率 看 , 生产 出 来 的 甘蔗 , 除 极 少 数 供应 市 场 食用 外 , 纸 大 部 份 供 应 糖 厂 制 糖 , 制 
出 食糖 稍 行 公国 21 个 省 市 ; 

从 生产 联系 看 , 甘蔗 业 其 他 部 加 工业 和 市 都 的 联系 , 除 与 
替 一 起 生产 双方 痢 有 利之 外 , 它 和 稻米 输 作 两 者 生长 都 好 。 


上 述 及 与 相互 消长 ， 而 基 塘 与 基 不 断 起 变化 。 基 
的 比重 日 渐 增 加 ， 这 种 情况 在 顺德 反映 最 为 清楚 。 ov 
一 个 县 , 现 亦 以 蔗 基 鱼 塘 占 优 势 。 这 三 者 在 顺德 农业 生产 情况 上 可 以 看 ! 

1. 从 农业 用 地 求 看 ， 我 们 试 从 人 县 .区 和 乡 ( 合 作 社 ) 三 种 农业 用 地 看 甘 
在 顺德 县 境内 的 比重 , 1956 年 县 用 地 700,968 , 其 中 


268,592 占 业 用 面 积 38.30o2， 

地 186,297 占 安 业 用 地 面积 26.5022; 

143,328 ， 占 业 用 地 面积 20.4825; 

73,228 ， 占 业 用 地 面积 10.4525; 

29,609 雷 ， 占 安 业 用 地 面积 4.22235 
从 上 表 可 以 看 出 二 点 


(1) 全 县 总 面积 75.2532, 明 顺德 人 县 是 一 个 甘蔗 、 、 
埋 三 者 粽 合 发 展 的 地 区 。 蔗 地 面积 比 杀 地 面积 大 。 其 次 ， 顺 德 土地 面积 是 三 角 洲 各 县 的 
最 小 一 个 县 , 但 甘蔗 、 、 种 面积 却 是 三 角 洲 各 县 最 高 的 , 明 桑 基 
三 角 洲 各 县 都 以 顺德 最 发 达 , 而 以 蔗 基 优势 。 

一 个 典型 区 顺德 勤 流 区 ， 
19856 年 全 区 土地 总 面积 79,928 , 其 中 45,216 亩 , 占 区 土地 总 面积 56.626; 


一 
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24,004 占 区 土地 总 面积 80.02% 3; 地 9,756 , 区 土地 总 面积 杂 地 
( 指 果 树 和 杂粮 )952 调 , 占 全 区 土地 总 面积 1.2? 

由 上 可 流 区 的 特点 为 

1]) 甘蔗 者 共 占 98.8? , 早 地 作物 以 甘 多 

(2) 没有 称 田 也 没有 苑 地 。 

个 典型 一 一 顺德 新 业 作 ，1957 年 全 农 业 用 地 2308 ， 其 中 
800 , 占 全 地 面积 35?72; 920 , 占 公社 土地 面积 4022; 地 81 ， 占 全 
上 地 面积 稻田 371 ， 占 全 地 面积 16.02%6; 料 地 36 ， 占 全 土 地 面积 
自用 )100 , 占 地 面积 4.222 

乡 仍然 以 甘 、 、 三 者 最 多 ， 农 地 面积 没 有 ， 亦 以 地 
面 降 为 要 地 位 。 

以 上 三 例 分 明 顺 德 县 是 以 、 者 发 展 的 一 个 县 , 是 农业 的 主 
守 部 门 , 王者 中 以 甘蔗 比重 最 高 , 大 大 改变 20 多 年 前 顺德 农业 用 地 的 情况 。 

2. 从 甘 顺德 的 甘蔗 、 不 仅 分 布 面 , 三 者 
产量 都 很 多 , 而 以 甘蔗 产 量 最 丰富 ， 对 国民 狐 济 影响 也 很 大 。1952 年 至 县 茧 地 只 101,670 
,1956 年 达 183,000 , 每 亩 平均 产量 11,512 , 全 县 年 产 甘 2.000 多 万 担 , 占 
洲 产量 。 每 担 甘 以 1.4 元 计 , 总 产值 达 2,600 多 万 元 占 三 角 洲 甘蔗 
总 产值 的 2。 如 以 人 口 计 算 , 每 人 每 年 分 得 甘蔗 40 担 ( 或 25 元 ), 这 是 全 国 其 他 地 区 所 不 

及 的 。 顺 德 甘 蔗 不 仅 播种 面积 广大 ， 而 单位 面积 产量 亦 比 三 角 洲 各 县 为 高 ， 如 1957 年 全 
每 平均 产 8,500 ( 顺 德 新 平均 13,000 帮 人 亩 产 31,000 最 高 记录 
为 本 县 所 。 

1952 年 地 137,996 , 1956 年 减 为 73,228 , 每 南平 均 产 叶 3,000 ， 
年 产 蚕桑 200 多 万 担 。 每 担 如 以 2.7 元 计 , 总 值 达 600 万 元 ,何不 及 甘 此 产 值 ,/4。 但 单位 
面积 产量 最 高 的 却 在 本 县 (如 1955 年 第 十 区 黎 去 珍 每 亩 杀 地 产 柔 叶 6,150 厂 ， 打 破 全 国 
# 和 )。 

260,000 , 全 县 人 口 50 万 人 , 按 人 口 , 平均 每 2 人 就 有 南 。 直 接 
从 事 养 的 农民 达 85 万 人 , 占 公 人 口 703%6， 三 角 洲 人 口 的 

占 整 个 农村 副业 产品 的 上 。1955 年 县 南平 均 产 319 帮 称 田产 谷 
只 228 )， 最 高 达 821 帮 同 年 全 县 754,228 担 ， 按 1956 年 底价 每 担 33 元 
总 产值 狗 2500 万 元 ,平均 每 人 每 年 分 得 塘 龟 151 厂 (或 50 元 )， 这 都 是 全 国 各 地 所 罕见 
的 。 故 鱼 产 收成 好 坏 , 直接 影响 当地 农民 的 生活 , 这 种 情况 和 中 山 县 稳 谷 收成 对 农民 的 重 
要 性 是 一 样 的 。 

从 上 述 可 知 顺 德 甘 、 塘 者 每 年 收入 都 很 可 观 ， 而 甘 收入 比 多 出 

以 多 , 也 众 , 全 县 出 产 的 应 当地 糖 厂 作 原料 , 制 出 的 供 国 

供 当地 蚕农 养 供 当地 厂 ; 但 出 产 的 生 和 除 供 国内 应 用 以 
国家 , 销售 范围 之 广 甘 所 不 及 。 少 
部 分 当地 销售 外 , 大 部 分 外 运 。 顺 德 塘 鱼 每 年 大 绝 66%6 销 广州 市 场 ， 349% 销 香港 .澳门 。 
目前 广州 市 民 每 天 吃 140,000 一 160,000 斤 其 中 702% 来 自 德 县 〈 余 302% 自 
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南海 县 )。 外 销 产 很 多 ， 每 日 平均 港 、 门 的 塘 60,000 斤 (1956)， 旺季 且 达 
100,000 斤 以 上 . 


为 了 进一步 了 江汉 洲 甘 与 的 发 展 , 对 于 种 与 种 属 优 属 的 问题 ， 
应 有 关 明 之 必要 。 除 了 自然 条 件 对 两 者 都 适宜 之 外 , 我 们 再 从 下 列 各 方面 来 比较 ， 

1. 从 单位 面积 生产 总 值 看 ，1954 年 以 前 ,单位 面积 产量 甘 上 叱 的 产值 远 远 超过 条 柔 的 
广 值 , 自从 1955 年 以 后 , 两 种 作物 的 差额 幅度 缩小 了 ,但 仍 以 蔗 地 收 太 比 柔 地 高 , 若 种 又 
和 养 产 , 则 种 生产 总 值 较 高 。 试 以 每 上 和 每 地 的 生产 价值 比较 


女 下 
一 地 一 一 年 采 叶 七 次, 每 南平 均 采 3,000 计 , 按 1956 年 牌价 每 担 价 2.6 元 
(最 高 和 ) 计 则 大 为 80x2.6 78 元 .……， (1) 


阔 , 每 10 担 查 沙 可 养活 鱼 工 担 ,18 担 橙 沙 即 可 养活 龟 1.8 担 , 每 担 龟 按 1956 年 12 月 牌价 


33 元 计 , 则 1.8 担 价值 为 1.8x33 王 59.4 元 ……. (2) 

另 每 年 可 获得 枝 柴 薪 六 七 担 , 多 12 元 ……. (3) 

冬季 地 可 间作 (12 月 至 年 2 月 可 种 大 头 白 大 头 每 年 产 
60 担 ( 或 白 20 担 ), 值 50 元 (4) 


如 是 , 一 调 杀 地 年 总 产值 为 (1) + (2) 二 (38) + (4) =199.4 元 (成 本 费用 未 除 ) 
一 让 上 一 一 年 平均 产 10,000 按 1956 年 价 每 担 1.4 元 计 ， 则 每 地 年 
产 上 收 入 为 100( 担 ) x 1.4 元 =140 元 (1) 
男 在 甘 地 间作 包谷 或 杂粮 , 每 收 入 10 元 ……: (2) 
如 是 , 每 南 臣 地 总 收入 为 (1) + (2) =150 元 (未 减 除 成 本 费用 ) 。 
忆 虽然 柔 地 费用 (人 工 和 肥料 ) 比 蔗 地 来 得 多 , 但 两 者 除去 成 本 费用 之 外 , 又 地 收 太 还 是 
比 地 收入 多 。 如 1957 年 顺德 容 奇 成 里 社 种 雷 地 平均 收入 180 多 元 ( 价 
值 未 计 )， 种 蔗 每 亩 仅 140 元 左右 ，1956 年 顺德 至 县 这 两 种 作物 的 比较 , 每 雷 桑 地 的 收 不 
平 地 大 多 20 一 80 元 ; 从 整个 珠江 三 角 洲 一 般 情 况 看 ,每 所 产 之 一 年 内 
得 得 纯 利 60 一 70 元 , 而 甘蔗 只 有 40 一 50 元 左右 。 
2. 在 生产 联系 上 基 比 基 , 虽然 可 作为 鱼 的 , 但 有 
; 同时 之 叶 过 于 , 了 部 分 阳光 , 影响 塘 的 繁殖 作用 , 
时 吹 起 虐 叶 发 出 较 响 的 声音 , 引起 鱼 群 惊慌 , 对 鱼 也 不 利 ; 蔗 根 较 深 , 吸收 水 份 和 肥力 比较 
多 , 也 影响 肥力 。 因 此 , 据 有 的 农民 基地 种 比 种 塘 的 收成 率 每 雷 
减少 30 左右 。 
5. 从 劳动 力 看 ， 柔 劳动 力 求 比 甘 上 如 顺德 1953 年 1 地 需要 劳动 力 22 
下 工 , 而 条 地 则 需要 41 个 工 , 因此 柔 地 投 列 比 蔗 地 多 , 但 劳动 力 的 调节 和 坦 金 的 周转 种 妓 
比较 大 。 
4. 从 人 民 需 要 上 看 : 二 者 都 重要 , 但 食糖 较 和 急切 些 。 如 从 对 外 圈 易 的 意义 上 , 则 恰 桑 
所 生 较为 重要 。 
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5. 从 劳动 素养 看 ， 种 养 大 养 在 珠江 三 角 洲 已 有 数 百 年 的 历史 , 较 多 ; 甘蔗 
发 展 较 迟 , 所 积 黑 的 生产 狐 验 不 及 前 者 丰富 。 

8. 甘蔗 受 自 然 灾害 ( 虫 等 ) 少 , 生产 比较 稳定 ; 而 养 第 三 、 第 四 造 时 最 旺 
) 气 温 较 高 , 湿度 大 ， 虽 然 树 生长 好 , 但 对 养 利 ， 这 时 容易 生病 , 不 稳 

从 上 述 各 点 可 知 和 上 各 有 优 按 自然 条 件 甘 蔗 和 比较 优越 ; 但 按 劳动 
养 , 则 以 种 养 较 佳 。 

六 、 发 展 前 途 和 改进 意见 

珠江 三 角 洲 的 甘 和 、 的 发 展 前 途 是 很 大 的 。 为 了 解决 人 民 食 糖 需要 
增加 对 外 物 次 的 出 口 , 必须 发 展 甘 芒 与 碍 柔 , 况 本 区 自然 条 件 和 农民 对 这 些 作 物 经 营 素养 
也 适宜 发 展 这 两 种 作物 。 为 了 搞 好 这 两 种 作物 的 生产 和 供应 广州 市 民 大 量 淡 水 包 ， 又 必 、 
基 基 都 是 科学 的 耕作 制度 , 国内 别 的 地 发 现 , 即使 要 发 
展 也 没有 这 里 条 件 的 优越 。 以 看 柔 言 ， 国 内 码 绿 业 上 比较 发 达 的 太湖 流域 就 没 有 这 种 科学 
的 耕作 制度 , 奏 柔 单位 面积 产量 也 没有 这 里 高 ; 以 甘蔗 言 ， 虽 然 雷州 牛 岛 和 海南 饲 将 为 我 
国 新 建 上 蔗糖 基地 之 一 ， 但 生长 条 件 和 淘 营 技术 上 告 不 及 珠江 三 角 洲 的 优越 。 所 以 本 区 发 
量 及 太湖 流域 的 高 ， 过 年 来 的 改进 ， 现 顺德 组 8 社 每 张 产 数 和 每 担 
侨 得 蔓 数 都 与 浙江 接近 ， 所 以 本 区 蚕 秋 业 如 改良 后 发 展 前 途 是 很 大 的 。 但 三 角 洲 面积 有 
限 , 如 何 使 大 柔 、 甘 蔗 和 刍 塘 三 者 合理 的 生产 ， 这 是 当前 珠江 三 角 洲 农业 生产 上 的 重要 间 
是 目前 有 扩大 塘 之 必要 。 与 种 面积 需要 不 断 的 扩展 , 两 者 生长 都 以 在 基 
地 镑 好 (虽然 甘蔗 可 以 生长 在 围 田 ， 但 产量 不 及 基地 为 高 ， 如 1956 年 中 山 县 基地 上 的 甘 
点 , 每 调 比 围 田 的 多 2000 斤 ), 应 如 何 解 决 这 两 种 作物 的 种 植 问 题 , 是 值得 注意 的 。 作 老 
以 为 靠近 的 基地 应 种 日 原 后 来 改 为 蔗 基 的 应 该 为 基 , 使 生 
配合 得 更 好 ;三角 北 部 和 中 部 外 的 基地 (冲积 平原 ) 应 以 种 主 , 但 在 中 、 
稍 骨 或 珠海 县 等 地 的 沙田 区 则 应 种 稻米 , 或 甘蔗 与 稻米 输 作 。 

按 广东 农业 规划 1955 一 1962 年 七 年 闻 新 旦 地 区 都 发 展 狐 济 作 物 , 三 角 洲 上 可 以 新 其 
的 就 是 平原 上 的 丘陵 和 低 山 , 这 是 发 展 玛 柔 有 利 的 地 区 。 由 于 得 凶 适 应 力 比 较 强 , 较为 耐 
时 耐寒, 故 三 角 洲 平原 应 以 种 植 甘蔗 为 主 , 而 一 条 可 以 逐渐 向 丘陵 低 山 山坡 发 展 。 根 据 目 
前 中 山 、 东 县 上 的 初步 , 这 方面 是 正 从 。 但 仍 存在 一 些 

(1) 一 般 只 宣 于 低 丘 山 , 山坡 不 宜 超 过 25”, 一 般 都 在 15 左右 ; 

(2) 山坡 比 平原 痊 些 , 生长 季节 较为 迟 些 , 但 不 影响 收成 的 数 次 , 每 年 仍 为 七 造 ; 

(3) 要 向 阳 坡 较 佳 ; 

(4) 土壤 没有 平原 的 好 。 

故 一 般 生 长 汽 有 平原 的 旺盛 , 如 中 山 县 小 黄 围 乡 试 种 初步 辕 果 , 单位 面积 产量 仅 及 基 
地 的 60%5, 同时 生产 联系 也 没有 基地 的 好 , 但 这 些 困难 是 可 以 克服 的 。 日 本 桑树 种 在 丘陵 
上 的 很 多 ， 虽 然 绰 度 比较 偏 北 ， 生 长 还 很 好 。 珠 江 三 角 洲 奏 柔 的 生长 气候 条 件 比 日 本 的 
好 ， 故 冲积 平原 上 的 丘陵 地 发 展 相 桑 肯定 是 有 利 的 。 这 样 也 可 解决 蛋 柔 与 甘 凡 种 植 地 区 


和 
- - - 
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上 的 矛盾 , 问题 就 是 如 何 克 服 目前 存在 的 困难 ， 如 改良 柔 树 品种 ， 使 能 逐步 适应 山坡 上 的 
生长 , 同时 注意 保 土工 作 , 这 都 是 替 桑 树 上 吊 创 造 有 利 的 条 件 。 

三 角 洲 平原 上 地 单位 面积 产量 , 目前 每 雷 地 年 平均 产 甘蔗 8.000 斤 右 ， 和 
国外 上 芒 区 (如 古巴 ) 20,000 斤 以 上 相差 告 远 。 按 三 角 洲 的 自 然 条 件 应 该 可 以 提高 的 ， 从 一 
些 丰 产地 区 (如 顺德 1957 年 有 些 地 区 调 产 达 31,000 斤 ) 来 看 ， 也 诈 明 三 角 洲 甘蔗 提高 单 
位 面积 产量 是 可 能 的 。 为 了 减轻 成 本 , 增加 人 民 食 糖 需要 ,甘蔗 种 植 需 要 吸收 | 国外 (或 丰 
产 芭 ) 种 植 狼 验 , 提高 单位 面积 产量 是 必要 的 。 

杖 三 的 广 址 问题 : 甘蔗 的 特点 就 是 糖 份 容易 转化 , 甘蔗 供应 过 少 , 影响 榨 蔗 能 力 , 如 甘 
多 , 积压 起 来 糖分 容易 转化 。 据 试验 积压 一 天 损失 份 0.07 2 角 洲 


的 为 佳 。 立 太 多 ， 也 会 影响 甘蔗 的 源 ， 
也 要 考虑 甘蔗 的 计划 。 

延长 季节 间 题 : 目前 三 角 浏 三 每 年 榨 期 鸥 为 了 个 月 (由 11 月 起 至 殖 年 5 月 止 )， 休 
于 期 间 达 5 个 月 之 久 , 延长 榨 期 或 提前 开 榨 , 对 精 ) 增加 生产 意义 很 大 。 提 前 开 榨 对 农民 
有 利 , 因 可 多 种 些 别 的 作物 ; 延长 榜 期 对 糖 厂 有 利 , 因 后 期 甘蔗 含 糖 份 较 高 ， 故 改良 甘蔗 品 
种 是 问题 。 

三 角 洲 鱼 坟 向 来 是 利用 西江 上 游 来 的 天 然 鱼苗 繁殖 淡水 鱼 ， 这 本 来 是 很 有 利 的 , 但 这 
种 方法 对 鱼苗 的 供应 极 不 稳定 ， 鱼 苗 或 多 或 少 直接 影响 塘 旬 的 产量 。 近 几 年 来 三 角 浏 各 

地 没有 增产 , 主要 原因 就 是 缺乏 鱼苗 。 因 此 , 为 了 保证 供应 的 稳定 ， 保 的 

增产 , 设立 人 工 产 卵 的 鱼池 来 培养 包 苗 , 以 补救 天 然 锯 苗 的 不 足 , 这 是 需要 的 。 
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DOJIEN 
0KPY EHHDbI DOJIENM CAXAPHOTFO TPOCTHHKA) HA 
EJIPTE PEKH 


(PE3IOME ) 


yH TyH-dy 


enbTa peKkH CHUH3UH HaXORHTCA B JacTH npoBHHUHH [ yaHnyH.，Ee nJIOIUIanb 
no _anMHHHCTPaTHBHOMY ReneHHIO npHMepHO CocTaBITeT 13 512 KM2，3aHHMag 5，99%6 
nnoann BCe HCqHcnrnocb npHMepHo B 6 500 000 den.，saHHMaqg 18% 

HecMoTp8 Ha ManyIO nnoUIanb 3Ta ReTbPTa JBJIReTCH 6naronpHRTHO 

pa3BHTHH CaxapHOrO H pa3MHONKEeHHH npecHOBOD- 
HEIX PDBI6. 3necb THCTPJ 7-8 pa3a B ron Pa3M- 
HONKaeTCH 7T-8 B ron. ak no ypoxaHHOCcTH THCTPeB TaK H KO- 
KOH3a_ 3Ta TeppHTOopHH 3aHHMaeT nepBoe MecTO B CTPpaHe (MecTaMH OonbIIe JeM，B noHHH). 
B To e BDPeMHg OH3a JJBJITeTCH 6asof Caxapa B MaTepHKe CTPaHbI，a TaKXKe Oo6JTIa- 
Co cpaBHHTenbPHO pa3BHTPIM nenoOM npecHOBORHPIX PPIO B CTPaHe. 

HeckoTbKO BeKOB TOMyY Ha3an DPHPonHPIe yCTIOBHH MeCTHOCTH， 
cosnanH HaydHyIO_ CHCTeMy o0pa6oTKH 一 (〈BbIPOCTHbI no- 
neM IIUeTKOBHIIEI) ，3neCb ”CodeTaroTCH ”BEPIPaUIHBaHHe Paa3MHOXKeHHe IIEJIKOBHJHOro 
H pPEI6. TIocnre BBO3HHCP HOBPIeE TeXHHKH，JTO npPHBORH- 
no K oco6oMyY pasBHTHIO TaKo CHCTeMPEI 06pa60oTKH. nocTenHHe 20-30 neT na- 
naeT，HO pa3BHBaJIOCP CaxapHOrO TPOCTHHKa，H noUBHJaCb HOBag CHCTeMa 06pa- 
6oTKH -一 noTeM CaxapHOro TPOCTHHKa)， Fne 
OodeTatOTCJ CaxapHOrO TPOCTHHKa H PEIO. 

Kak BPIPaUIHBaHHe LIUIeTKOBHUPI H pa3MHO eHHe depBH，TaK H Pa3MHONKEeHHe 
pbBI6 B ye3nax ReTIPTPI，UEHTPOM KOTopoR ye3 LUYHbn3. Ha Tep- 
MIenyIOIIEM: 

1，B UeHTpabHOH dacTH nepecedeHPI MHOrodHCTIeHHbPIe PeKH。OJdeHbP pa3BHTO 
Coo6UIeHHe. KaK no oOTHOIIeHHIO K BHYTPeHHHM paMoOHaM CTPaHPI，TaK H no OTHOIIEHHIO K 
[ oOHKOHTY H yno0HO Coo6UIeHHe. 

2，、3Ta TeppHTopHH HaH6onee IIHPoKo onacTPIO B PaBHHHe H o6na- 
naeT HaH6onee 6TaronpHHRTHEIMH npHPOonH5IMH yYCTIOBHHMH BPIDaUIHBaHHJ 
HOKeHHH IIEJIKOBHdHOrO depBJ H pa3MHOKEHHJ PEI6. 

3，、OHa HaH6onee ryCTO 3aCceJleHHa H Oo6TanaeT HaH6onee pasBH1EIMH noceTKaMH，a TaKXKe 
HaHOonee 60oraToF TPyYnOoBO 

4、OHa Caxapa B CTPaHe H HaHOoTnee KPyYnHo 6a3so 

PaeHHHHEIeE obTaCTH neJIPTEI pocTa IIEJIKOBHUPI H CaxapHOrO TDPOCTHH- 
了 TOoro dTo6EI npeononeTb npoTHBOpedHe B paa3BHTHH 3THX DByYX PacTeHH ，BOKPYF BEPL- 
pocTHoro npyna cTenyeT BPIPaIIHBaTP B OCTaTIPHPIX PaBHHHHbIX OOnacTHX CTIenyeT 
npoBOnHTP CeBoo6opoT caxapHoro TPOocTHHKa pHCaL OOUHPHEPIe XOTMHCTEIe CTPaHPI Ha PaBHH- 
HaX 0oTee 60TaronpHHRTHPI 
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应 用 数量 方法 来 研究 
黄土 丘陵 地 区 的 侵 地 和 


-一 以 陕西 焰 德 县 韭 园 沟 高 舍 案 “建设 ”高 级 农业 生产 合作 社 为 例 一 


朱 
(中 国 科 学 院 地 理 研 究 所 ) 


国 黄河 中 游 的 黄土 丘陵 及 黄土 高 原 是 世界 上 土壤 侵 鲁 最 严重 的 地 区 之 一 。 我 国 一 
受 发 展 的 地 条 件 . 关 系 这 样 个 基本 任务 参加 防止 
仇 鱼 问题 的 研究 ， 要 完成 这 样 的 一 个 基本 任务 , 必须 以 数量 分 析 来 说 明 侵蚀 地 瑶 的 特征 ， 

和 各 种 地 条 件 对 侵蚀 
土地 合理 利用 规划 服务 。 

以 数量 方法 来 研究 侵 鲁 地 貌 ,不 仅 要 在 野外 进行 地 有 瑶 测 量 制图 ,而且 也 需要 在 室内 量 
习 与 统计 。 在 取得 了 大 量 数字 材料 以 后 ,又 须 把 这 些 数 字 进 行 加 工 , 找 出 平均 数值 和 极端 
数值 ,进行 相互 比较 ,给 制 曲 线 图 , 求 出 相关 的 系数 ,从 数量 上 癌 明 一 个 地 区 的 地 貌 特征 。 

关于 以 数量 方法 来 研究 黄土 侵 鲁 地貌 的 问题 ,虽然 在 1953 一 1956 年 中 国 科 学 院 黄 河 
中 游 水 土 保持 综合 考察 地 (以 下 简称 地 组 ) 的 同志 先后 在 西 、 陕 北 、 东 
若干 重点 地 区 进行 了 大 比例尺 的 地 貌 制图 ， 和 对 坡度 、 割 切 深 度 沟谷 面积 及 沟谷 密度 的 
量 计 工作 ,但 是 在 进行 上 述 工 作 的 过 程 中 ,也 存在 着 若干 问题 。 归 和 纳 起 来 可 分 为 下 列 三 方 

(1) 以 水 土 保持 为 目的 的 地 貌 图 应 该 罚 哪 些 图 ,以 及 这 些 图 的 内 容 问 题 : 诚 如 A. 医 . 
CnaHpHaoHoB 所 指出 的 ,只 有 在 解决 了 这 些 问 题 以 后 , 才 可 能 有 系 炉 地 来 研究 各 种 地 貌 图 的 
规格 、 罚 制 方法 以 及 它们 在 实践 中 的 应 用 。 虽 然 地 貌 组 太 制 了 10 余 个 重点 地 区 的 大 比例 
尺 地 50 余 幅 ,但 是 由 于 没有 研究 
分 类 原则 问题 , 因此 往往 在 某 个 重点 地 区 地 有 瑶 图 的 内 容 极 为 广泛 , 除了 形态 示 量 图 以 外 ， 
还 包括 了 地 有 瑶 形 成 因素 ;而 在 某 些 地 区 只 限于 形态 示 量 及 地 貌 类 型 等 方面 。 

(2) 某 些 地 有 瑶 图 的 粳 制 方法 上 ,同样 发 生 了 洛 干 问题 ,如 坡度 图 、 逐 流 线 长 度 图 、 割 切 
深度 图 等 ,关于 这 一 方面 在 下 面 将 要 着 租 讨论 。 

(3) 应 用 这 些 地 貌 图 来 悦 明 侵 鲁 地 貌 特 征 方 面 ,也 存在 着 若干 需要 商 梭 之 处 。 举例 
来 悦 , 地 貌 组 在 过 去 重点 地 区 工作 中 往往 采用 了 坡度 、 沟 谷 深度 、 沟谷 密 度 、 地 面 割 殊 度 
(沟谷 占 集 水 面积 的 百分比 ) 的 数值 来 作为 衡量 一 个 地 区 近代 侵 鲁 作用 强度 的 指标 , 但 实 
际 上 ,这 些 形态 示 量 指标 只 是 表示 着 地 切 的 特征 (包括 现代 的 和 古代 的 ) , 


” 本 在 . 阿尔 德 授 指导 下 成 , 致谢 。 


2 
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一 一 一 


未 表示 出 近代 侵 鲁 作用 的 强度 。 硬 东北 阳 高 大 泉山 地 区 25 以 下 的 坡度 占 60 色 ,沟谷 窗 
度 是 2 一 3, 沟谷 割 切 深 度 一 般 是 15 一 25 米 , 但 在 进行 水 土 保 持 措施 以 后 , 水 土 流失 基本 
F 已 停止 ,深度 、 密 坡 度 的 数值 仍 和 以 前 一 样 ,因此 地 切 程度 和 近代 侵 作用 
度 是 两 回 事 , 不 能 把 混 消 起 来 而 模糊 了 近代 侵蚀 的 强度 , 引起 对 防止 侵 鲁 问题 的 误解 

至 于 近代 侵 鲁 作用 强度 的 资料 , 则 可 借助 于 计算 各 种 近代 侵 鲁 形态 (如 侵 刍 沟 、 陷 穴 等 ) 在 


每 年 中 成 长 的 速度 而 获得 。 关于 沟谷 面积 占 集 水 范围 内 面积 百分比 的 大 小 ,只 是 悦 明 了 


过 去 长 时 期 外 营 力 上 发展 的 过 程 ， 而 这 种 过 程 的 存在 是 决定 着 两 个 因素 一 一 营 力 的 延续 性 
和 营 力 的 强度 ,人 不 明 地 表 近 代 侵 作 用 的 强度 。 吕梁 山 池 、 


带 的 黄土 丘陵 , 虽然 沟谷 和 河谷 面积 占 亦 地 区 面积 的 50 一 60 锡 , 但 在 这 50 一 60% 的 沟谷 


和 河谷 面积 中 ,有 409% 左右 是 属于 平坦 的 ,近代 侵 不 显著 的 积 平原 ,由 此 可 
见 沟谷 面积 的 大 小 显然 是 不 能 作为 衡量 近代 侵 鲁 作用 强度 大 小 的 指标 。 

综 上 所 述 , 和 结合 黄土 地 区 水 土 保 持 的 地 貌 科 学 工作 者 必须 研究 下 列 一 些 问题 : 

(1) 以 水 土 保 持 为 目的 的 地 貌 图 应 该 包括 哪些 图 ?” 写 倍 的 内 容 和 分 类 原则 是 怎样 ? 

(2) 如 何在 这 些 图 上 进行 量 计 ? 用 什么 方法 把 量 计 数值 表示 出 来 ?各 个 数值 之 间 的 
关系 是 如 何 ? 

在 这 里 我 们 仅 就 1957 年 参加 中 国 科学 院 黄 河中 游 水 土 保持 综合 考察 队 中 苏联 合 队 
于 北 园 沟 高 建设 农业 生产 合作 进行 侵 地 研究 工作 为 例 ， 加 以 
了 明和 讨论 。 公 部 工作 系 在 苏联 科学 院 地 理 研 究 所 区. 册 . 阿尔 曼 德 教授 的 指导 下 进行 的 ， 
在 工作 过 程 中 代 承 中 国 科学 院 西 北 农 业 生 物 研究 所 田间 工程 组 刘 景 起 同志 ， 水 利 部 沈阳 
勘察 院 宁 兴 同志 和 中 国 科 学 院 地 理 研 究 所 地 组 年 李 长 甫 成 同志 的 
协助 给 和 计 ,作者 于 此 , 忱 。 

高 舍 建设 农业 生产 合作 和 社 位 于 陕西 北部 德 县 园 流 域 高 舍 的 中 下 游 图 

1) ,面积 (包括 社 外 飞 地 ) 3.12 方 公 里 ,地 面 割 切 破碎 ,水土 流 失 严 重 。 1957 年 8 月 中 国 科 


图 1 重点 地 区 位 置 图 
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由 于 重力 作用 为 主 所 形成 的 形态 : 


由 地 表 ( ) 所 形成 的 形态 


由 于 地 下 水 作用 为 主 的 ) 所 形成 的 形态 : 坡 L9j 陷 


图 2 一 3 ”高 舍 窜 重点 地 区 近代 地 貌 作用 图 
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学 院 黄河 中 游 水 土 保 持 综 合 考察 队 中 苏联 合 队 在 蔷 地 进行 了 水 土 保持 土地 人 台 理 利用 的 规 
划 , 硬 制 了 侵 鲁 地 区 地 貌 图 ,研究 地 貌 形 态 ,揭露 随 坡度 、 坡 长 、 坡 癌 等 而 转移 的 侵蚀 程度 
和 频率 , 求 出 侵 地 件 之 的 相关 系数 。.. 从 这 个 原则 出 发 , 下 列 各 种 地 
图 : 

1， 地 的 质量 特征 图 : 〈1) 近 代 地 用 图 ; 斜坡 曝光 图 。 

2， 地 数量 特征 图 : 〈1) 地 面 坡度 图 ; (2) 流 线 长 度 图 ; 水 平 切 度 图 ; 《4) 

直 切 度 图 

3。 区 划 图 : 〈1) 单 一 的 区 划 图 形态 示 量 区 划 图 :(2) 类 型 区 划 图 一 一 地 有 瑶 类 型 图 。 

上 述 这 些 图 的 罚 制 , 都 是 以 实测 1:5000 等 高 线 图 作为 底 图 , 在 粳 制 坡度 图 及 地 狐 类 
图 时 ,其 界线 借 来 测定 


一 、 地 质量 特征 

(一 ) 近代 地 用 图 (图 2,3) 

近代 地 瑶 作 用 图 的 目的 在 于 改 明 各 种 营 力 (特别 是 闽 鲁 作用 ) 在 地 域 上 的 配置 及 其 活 
动 的 程度 ,而 在 进行 该 图 篇 制 时 ,首先 要 解决 的 便 是 近代 地 貌 作 用 的 分 类 问题 。 高 含 军 地 
区 的 近代 地 貌 作 用 可 分 为 下 列 各 类 型 : 

1， 作 用 类 型 : (1) 风 力 吹 用 为 主 的 ; (2) 流 水 表面 为 主 , 受 风力 吹 

作用 ; (3) 表 面 冲 刷 作 用 为 主 的 : (4) 流 水 沟谷 侵 鲁 ( 切 沟 、 县 沟 、 侵 鹿 沟 ) 及 重力 

等 ) 为 主 的 

堆积 作用 类 型 : 积 的 : (6) 坡 积 的 。 
在 图 上 除了 表示 类 型 以 外 ,又 用 符号 表示 出 各 种 侵 和 全 
I. 由 于 地 表 水 (侵蚀 的 ) 作 用 所 形成 的 形态 

正常 侵 : (1) 洼地 ; (2) 深 ; 干 ; (4) 河 沟 。 

。 由 : 了 ee 用 所 形成 的 形态 :( 湾 甬 作 用 占 优 势 的 ): (8) 滑 坡 : (9) 陷 实 。 
由 于 重力 作用 为 主 所 形成 的 形态 : 〈10) ; (11) 海 。 

二 斜坡 曝光 图 \ 图 4) 

在 黄土 丘陵 地 区 ,阴阳 坡 上 的 程度 不 相同 。 一 般 来 , 南 西 坡 的 程 度 
是 大 于 东 坡 及 北 坡 , 因此 对 于 地 面 所 有 方 的 测定 ,如 而 把 表 示 在 图 
上 ,; 乃 是 曝光 图 的 基本 内 容 。 上 曝光, 不仅 是 侵 鲁 发 展 的 地 貌 条件 之 一 ;同时 也 是 水 土 保 持 农 
业 改 良 措施 重要 的 参考 资料 之 一 ,如 农作物 的 生长 常 受 它 的 影响 ,因此 曝光 图 的 太 制 对 黄 
土 丘 陵 地 区 来 悦 具 有 实践 的 意义 。 神 制 曝光 图 ,在 一 般 情况 下 可 以 根据 等 高 线 地 形 图 大 
致 看 出 狼 坡 的 方向 ,不 过 各 种 方 问 之 间 的 界线 很 难 表示 出 来 ,因此 怎样 在 图 上 来 确定 斜坡 
各 个 方向 之 间 的 界线 , 是 图 最 重要 的 关键 。 一 般 来 ,可 以 根据 与 高 等 相 切 的 
切线 和 相应 方向 方位 角 的 大 小 来 确定 其 方向 ， 至 于 邻近 两 个 方向 之 间 的 界线 是 通过 与 等 


高 线 相 切 的 各 点 来 划分 的 , 在 这 些 点 上 , 角度 等 于 45”, 为 此 ,可 以 利用 三 角 板 来 进行 ,其 
方法 和 过 程 有 如 图 5 所 示 。 
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图 4 高 重点 地 区 配置 图 
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但 必须 指出 ,在 进行 该 图 千 制 时 三 角 板 的 
两 垂直 边 须 和 图 框 两 边线 相 平行 , 以 三 角 板 斜 

边 顺 着 每 一 根 等 高 线 向 上 推移 ,而 在 三 角 板 告 
边 顺 次 上 移 , 与 每 一 根 等 高 线 相 切 之 处 作 一 记 
| 号 ,通过 这 一 系列 的 记号 ,以 线条 把 它 连 起 来 ， 
Im 便 可 表示 出 各 个 方向 的 界线 。 但 是 黄土 

图 5 曝光 图 篇 制 的 程序 丘陵 的 斜坡 自分 水 到 间 有 着 著 
谷 称 陡 崖 ,而 这 些 谷 和 陡 崖 往往 把 斜坡 分 成 两 个 侵 鲍 程 度 截 然 不 同 的 部 分 ,因此 虽然 同属 
一 个 坡 向 (曝光 ) 范 围 , 但 陡 岩 以 上 与 陡 央 以 下 的 侵 鲁 有 差异 。 所 以 在 曝光 图 上 ,我 们 需要 
把 沟谷 边 称 主要 的 陡 岩 表示 出 来 ,这 样 ,可 以 使 生产 部 门 在 考虑 土地 合理 利用 规划 参考 访 
图 时 ,不 致 产生 同一 坡 向 其 侵蚀 也 全 部 相同 的 概念 。 


(一 ) 地 面 坡度 图 (图 6) 
以 防止 侵 鲁 为 目的 的 地 面 坡度 图 ， 一 方面 表示 着 地 貌 形 态 示 量 指标 和 影响 侵蚀 发 展 
的 一 个 地 貌 条 件 , 另 一 方面 又 是 土地 合理 利用 规划 的 一 个 重要 依据 。 因此 在 进行 坡度 的 
分 级 时 ,就 需要 注意 梯田 范围 内 的 度数 、 停 星 农 地 的 度数 等 等 。 在 这 一 次 工作 中 ,坡度 的 
分 级 是 : 5" 以 下 , 5 一 15”, 15 一 25” , 25 一 35” ,35 一 45”，45 一 60” 及 60” 以 上 ,对 这 些 坡 
度数 值 的 测定 ， 主 要 是 利 用 测 宪 仪 在 野外 实际 7 < 各 种 坡度 ， 圳 给 在 地 形 图 上 。 为 求 其 
更 加 正确 ， 在 室内 于 地 形 图 上 按照 (tana 一 = 坡度 , 4 三 地 形 图 , 三 
两 等 高 线 之 间 的 距离 ) 公式 求 出 坡度 ,加 以 校正 。 应 用 这 种 方法 罚 制 的 坡度 图 ,只 是 代表 
-个 地 区 的 原始 坡度 ， 而 这 种 坡度 所 提供 的 是 侵 鲁 发 展 的 地 貌 条 件 之 一 ， 在 应 用 到 规划 
时 ,往往 是 不 能 满足 生产 部 门 的 要 求 。 因为 在 黄土 丘陵 地 区 大 部 分 的 斜坡 上 分 布 着 很 多 
人 为 的 溜 鱼 和 地 醒 , 正 是 由 于 这 种 吓 坎 的 分 布 , 改变 了 等 坡 的 原始 形态 〈 图 7) , 过 去 所 篇 
制 的 坡度 图 ,往往 忽略 了 这 个 特征 〈 图 8)。 在 坡度 图 重 制 的 过 程 中 ,必须 要 表示 出 全 部 的 
陡 上 与 吨 坎 , 测 量 出 每 一 个 坎 之 间 的 坡度 ， 只 有 采用 这 样 的 方法 业 出 来 的 
才 可 作为 规划 的 参考 。 
(二 ) 流 长 度 (图 9) 
逐 流 和 线 长 度 图 所 表示 的 是 侵蚀 发 展 条 件 之 一 ,同时 也 是 防止 侵蚀 措施 ,特别 是 田间 工 
措施 配置 的 重要 依据 之 一 。 把 这 幅 图 和 坡度 图 地面 组 成 物质 图 相互 配合 起 来 , 便 可 正 
eve ne 梯田 和 培 修 地 醒 。 同时 根据 这 些 地 图 进行 量 计 所 得 的 数字 ， 
又 可 计算 出 每 一 个 地 区 需要 进行 培 修 地 十 和 修筑 梯田 的 面积 及 在 访 区 内 所 占 的 百分比 。 
自制 的 方法 ,一 般 有 下 列 三 种 
(1) A. 再. CnapuxoHoB 的 方法 以 与 最 近 沟 道 (局 部 侵蚀 基准 面 ) 的 距离 来 表示 逐 流 
契 的 长 度 , 其 作法 为 :根据 地 形 图 ,在 图 上 划 出 各 个 流域 的 分 水 线 和 沟 床 ,然后 自 沟 床 线 和 
的 相交 点 上 ,向 分 水 岭 作 坡 的 最 大 倾 , 这 些 上 自 沟 床 开 始 截 取 许 多 
相等 的 张 段 ,线段 的 长 度 可 按照 地 形 图 的 比例 尺 和 地 貌 的 特征 而 定 , 然 后 再 用 曲线 连接 离 
沟 床 等 距 诸 点 ,得 出 镑 坡 逐 流 的 长 度 , 如 图 10 所 示 。 
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(2) 基本 上 和 第 一 种 相似 ,所 不 同 者 在 于 斜坡 长 度数 值 的 取得 , 妃 是 直接 计算 自分 水 
复 到 沟谷 边 乡 的 距离 ,而 不 是 采取 自 沟 床 到 分 水 线 的 等 值 线 方法 。 但 是 必须 指出 ,不 用 上 
两 种 方法 所 得 出 的 长 度 ， 只 是 表示 斜坡 的 
原始 长 度 不 是 地 表 流 的 实际 长 度 。 地 表 
是 自分 水 岭 沿 着 斜坡 最 大 的 方向 流向 沟 床 ， 
,Sm 到 线 长 度 应 自分 水 岭 开始 ， 而 不 应 自 沟 床 算 起 
同时 流 自分 水 顺 坡 下 流 ， 也 并 不 仅 止 于 沟谷 边 
称 ,假使 匀 上 没有 具有 地 的 陡 坎 , 流 仍 可 
直接 达 于 沟 床 ， 因 此 采用 上 两 种 方法 所 的 
流 长 度 图 ,并 不 能 表示 地 表 逐 流 的 实际 情况 。 
距离 来 麦 示 的 等 值 线 坡 长 图 (按照 (3) 1956 年 B. 贡 “IanoB 等 在 中 俄 高 地 研究 
AH 斯 皮 里 多 诺 夫 的 方法 ) 侵 鲁 地 貌 时 所 采用 的 方法 ,以 地 形 图 为 基础 , 划 出 所 
有 沟 床 线 、 分 水 线 ， 和 垂直 于 等 高 线 的 逐 流 方向 线 , 然后 在 这 些 逐 流 方 向 线 上 , 自分 水 崔 
开始 ,截取 许多 相等 的 线段 ， 
代用 距 离 分 水 岭 等 
诸 点 ,得 出 各 逐 流 线 长 度 带 ， 
如 图 11 所 示 。 应 用 这 种 方法 
折 篇 制 出 来 的 逐 流 长 度 图 ， 
没有 前 述 两 种 方法 的 缺点 ， 
但 用 于 黄土 地 区 某 些 部 分 何 
须 适 当 补 充 ， 这 是 因为 在 黄 
陵 地 区 的 形态 ， 自 
分 水 到 是 单纯 而 
一 致 ， 而 是 分 布 着 沟 
岩 地 二 田 边 坡 等 
了 ， 而 这 些 都 直接 影 
响 着 逐 流 的 方 癌 和 长 度 ， 所 
以 实际 上 这 些 陡 坎 往往 成 为 
水 上 的 正 分 水 。 但 
不 是 斜坡 上 所 有 的 陡 坎 都 对 
有 影响 ， 而 且 不 阻止 
流 的 前 进 ， 因 此 其 长 
度 仍 应 自分 水 纵 计 算 到 沟 


。 根据 以 上 的 讨论 , 提出 1. 流 线 分 水 线 3. 沟 河谷 的 底部 
如 下 的 方法 . (在 地 形 图 上 图 11 新 西里 重点 地 区 的 到 流 线 长 诬 图 (B. [I. 李 多 夫 等 编制 ) 


划 出 分 水 床 所 有 影响 逐 流 的 陡 坎 与 地 。 (ii) 划 出 线 的 方向 ,至 于 方向 
的 测定 ， 可 以 根据 斜坡 最 大 倾斜 或 野外 观察 上 浅 沟 等 排 烈 的 方向 来 确 
定 。 《iii) 自分 水 岭 开始 计算 每 一 个 对 逐 流 有 影响 的 陡 坎 与 陡 坎 之 间 的 斜坡 长 度 ， 图 9 便 
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是 按照 这 个 步 而 的 。 
(三 ) 水 平 割 切 度 图 
水 平 割 切 度 的 表示 方法 ， 一 般 有 几 种 : 第 一 种 是 在 地 形 图 上 划分 若干 面积 相 同 的 广 
格 , 然 后 计算 每 一 方 格 单位 面积 内 侵 鲁 沟 的 长 度 作为 割 切 的 指标 。 第 二 种 是 利用 2== 
水 面积 ,e 沟 道 长 度 ,6 为 分 水 沟 
最 近 局 部 基准 面 的 平均 距离 作为 水 平 切 度 大 小 的 指标 , 距离 , 沟谷 密度 ， 
而 水 平 制 切 也 合 烈 。 第 三 种 是 以 地 形 节奏 来 作为 水 平 制 切 度 的 指标 ,所 谓 地 形 节奏 乃 是 
指 单位 剖面 长 度 上 升 高 和 降低 的 次 数 , 这 也 就 是 丽 在 单位 剖面 长 度 内 地 面 的 曲折 念 多 , 那 
么 地 面 曲折 之 间 的 平均 距离 也 就 登 小 。 
水 平 割 切 度 的 表示 方法 虽 有 上 面 这 几 种 ,但 哪 一 种 适合 于 黄土 丘陵 地 区 , 傈 须 加 以 研 
以 分 水 岭 离 最 近 局 部 闽 创 基准 面 的 平均 距离 ,数值 来 表示 水 平 割 切 度 是 不 太 恰 当 的 ， 
如 为 平均 数值 只 是 提供 一 个 概念 ,而 不 是 具体 的 实际 情况 。 举 例 来 悦 , 甘 肃 中 部 华 家 崔 一 
带 的 沟 谷 ,在 下 游 邻 近 大 河 部 分 , 制 切 较 烈 , 分 水 岭 到 沟 床 的 距离 较 小 ,但 在 上 游 洁 保 存 着 
古代 深 汗 地 割 切 程度 较 轻 ,分 水 岭 到 沟 床 的 距离 较 大 ,如 和 平均 数值 ,这 种 地 
征 便 不 能 清楚 的 表现 出 来 。 至 于 地 形 节 奏 的 方法 , 诚 如 A. 开 . CnmrpHaoHoB 所 指出 的 ， 
不 能 充分 正确 了 地 反映 出 水 平 割 切 的 程度 ,因为 剖面 线 不 是 按 侵 分 沟 的 走向 ,所 以 当 沟 床 线 
和 分 水 线 与 剖面 不 是 直 交 而 是 斜 效 成 钢 角 时 ,会 使 整个 地 形 节奏 得 到 过 大 的 数值 ,而 割 切 
密度 与 实际 数值 比较 起 来 ,就 相应 地 减 小 。 
应 用 沟谷 密度 的 方法 来 表示 水 平 割 切 度 , 是 比较 最 简便 的 ,但 如 以 方 格 法 来 计算 和 表 
示 , 在 地 貌 上 的 实际 意义 并 不 很 大 。 因 为 方 格 的 划分 具有 任意 性 。 因此 以 流域 或 按照 不 
同 地 貌 特 征 所 划分 的 区 域 为 单位 ， 根 据 !/p (! 为 面积 上 的 沟谷 长 度 ) 的 公式 来 求 得 沟 
谷 的 密度 比较 恰当 。 但 是 在 黄土 丘陵 地 区 的 沟谷 有 着 多 种 类 型 ,其 中 有 些 是 古代 侵 鲁 的 
产物 ,如 河谷 、 河 深 、 小 洼地 等 , 有 些 是 近代 流水 切 于 古代 深 地 而 形成 有 
些 是 近代 流水 作用 直接 割 切 于 土 状 堆积 物 的 产物 ,因此 在 罚 制 询 谷 密度 图 时 ,就 不 可 以 把 
古代 的 和 现代 的 相 混 消 ,而 模糊 了 近代 侵 鲁 发 展 的 程度 。 过 去 所 给 制 询 谷 密度 图 ,往往 所 
略 了 这 样 一 个 特征 。 正如 A. C. KosMeHKO 所 指出 的 ,对 于 两 种 起 类 上 不 同 的 形成 物 同 
等 看 待 , 把 大 于 同一 范畴 ,将 引起 对 防止 侵 鲁 问题 的 误解 。 因 此 在 本 图 
之 先 ,必须 按照 沟谷 发 育 的 过 程 , 进 行 分 类 ,然后 计算 每 一 区 域内 的 沟谷 密度 。 
应 用 上 述 方 法 计算 的 结果 ,仅仅 提供 一 个 地 区 近代 冲 沟 密 度数 值 的 概念 ,而 不 是 象 坡 
度 逐 流 线 长 度 那 样 的 具体 资料 ;同时 上 壕 方 法 一 般 仅 适用 于 中 比例 尺 制 图 。 因此 在 这 一 
灵 大 上 比例 尺 重点 地 区 的 工作 中 ;我们 采用 了 自分 水 岭 到 沟 床 的 距离 ,也 就 是 说 以 斜坡 的 长 
度 作 为 水 平 割 切 度 的 指标 ,水 平 割 切 度 念 大 ;上述 距离 念 小 。 其 方法 为 :在 地 形 图 上 划 出 
所 有 的 分 水 线 和 沟 床 ,然后 自分 水 岭 开始 , 作 斜坡 最 大 倾斜 线 而 止 于 床 这 些 倾斜 线 
上 自分 水 岭 开始 , 截取 许多 相等 线段 , 用 曲线 联接 离 分 水 线 等 距 诸 点 ,那么 这 种 曲线 吏 成 
为 离 分 水 岭 距离 的 等 值 线 了 (图 12)。 吁 然 看 来 ,这 种 图 的 粳 制 方 法 好 象 和 上 述 逐 流 线 长 
度 图 相似 ,但 实际 上 芽 不 然 , 因 为 在 这 个 图 上 工 没 有 考虑 到 黄土 地 区 斜坡 上 地 表 逐 流 的 特 
点 ;而 只 是 单纯 的 计算 分 水 岭 到 沟 床 的 长 度 , 也 就 是 瑶 它 所 提供 出 来 的 长 度 , 仅 是 斜坡 逐 
流 的 原始 长 度 。 
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应 用 上 述 方 法 所 辐 制 出 来 的 水 平 割 切 度 图 ,可 以 提供 田间 工程 措施 配置 的 具体 资料 ， 
同时 和 坡度 图 .斜坡 曝光 图 对 照 起 来 ;也 可 表示 出 哪些 地 区 是 适宜 于 农业 利用 ? 哪些 地 区 
是 适宜 于 栽植 树木 ,是 土地 估价 的 重要 资料 ”。 

(四 ) 垂直 割 切 度 

过 去 在 黄土 地 区 所 磊 制 的 垂直 制 切 度 图 ,一 般 都 采用 沟谷 割 切 的 深度 来 表示 ,也 葬 是 
说 ,计算 自 沟 谷 边 糙 线 到 沟 床 的 垂直 制 切 深度 。 其 作法 为 :根据 等 高 线 地 形 图 划 出 沟 床 和 
沟谷 边 ， 然 后 由 等 高 与 沟 床 的 交点 向 沟谷 边 引 与 等 高 线 相 垂直 的 和 
而 交 于 ; 或 由 等 高 与 沟 陡 岩 交点 ,向 沟 床 伸 引 与 等 高 相 的 线 
于 沟 床 ,这 样 便 可 以 表示 出 沟谷 逐 段 不 同 的 深度 。 但 是 必须 要 指出 ,上 述 方 法 仅 适 用 于 地 
面 平 坦 沟谷 边 很 明显 的 黄土 或 堆积 平原 (或 阶地 地 区 ,而 在 切 很 破 的 黄 
土 邱 陵 地 区 就 比较 难于 应 用 ,因为 在 黄土 丘陵 的 斜坡 上 分 布 着 很 多 的 陡 上 峻 ,因此 在 这 些 陡 
中 ,究竟 哪 一 条 算 作 沟 谷 边 ? 虽 然 可 以 根据 斜坡 上 下 坡度 显著 变化 的 陡 为 
沟谷 的 边 是 实际 上 这 些 陡 上 不 是 相互 连接 成 一 连 的 曲线 , 而 是 相互 间断 ， 
同时 个 别 斜 坡 上 (如 古代 小 渤 地 ) 工 没有 陡 岩 的 分 布 ， 因 此 要 在 黄土 丘陵 地 区 找 出 正确 的 
沟谷 边 糙 线 还 是 比较 困难 的 。 所 以 我 们 采用 了 以 每 一 个 小 流域 内 分 水 岭 距 最 近 侵 鲁 基 准 
面 的 深度 当 作 垂 直 制 切 度 的 指标 。 

关于 图 的 制 方法 , 见 A. 的 地 制 图 学 (图 13)。 

切 深 度 图 的 制 B. . UeauoB 所 采用 的 以 剖面 线 上 高 弯曲 点 对 相 邻 较 
点 的 平均 高 来 作为 切 深度 指标 的 方法 , 和 . A. MapoHoBa 根据 坡度 坡 长 
直 深 度 三 者 之 的 三 角 数 关系 采用 垂直 切 深度 ) 均 坡 长 ) Xtan ace 
(平均 坡度 ) 的 公式 来 计算 平均 割 切 深 度 的 方法 。1957 年 B. A. amprkoB 在 研究 喀 敏 斯 
克 和 罗斯 托 夫 省 侵 创 地 貌 时 ,采用 了 一 个 区 域 (或 集 水 流域 范围 ) 内 最 大 高 度 和 最 低 高 度 
的 差 , 当 作 割 切 深度 的 指标 。 此 外 ，C. C. Co6omeB 在 辐 制 苏联 欧洲 部 分 最 主要 地 区 旭 
负 基 准 面 深度 时 ， 又 采用 了 另 一 种 的 方法 ， 这 种 方法 是 在 地 形 图 上 确定 出 均匀 地 分 布 在 
整个 面积 上 的 12340 个 点 的 分 水 岭 高 出 河床 的 高 差 , 而 且 每 点 分 布 距离 不 超过 15 一 20 公 
里 , 当 所 有 数值 都 表示 出 来 以 后 ,在 图 上 划分 出 各 稻 深 度 的 地 区 界线 。 实 际 上 这 种 方法 已 
经 不 是 “当地 的 ”, 而 是 较 远 地 区 的 侵 鲁 基准 面 了 。 所 有 这 些 方 法 ,一 般 来 悦 是 只 适用 于 中 
比例 尺 制 图 ， 在 大 上 比例 尺 重点 地 区 则 以 每 一 个 小 集 水 范围 内 局 部 侵 鲁 基 准 面 活 度 的 方法 
比较 适宜 。 

在 实践 意义 上 上， 根据 这 个 图 并 参考 坡度 图 ， 可 以 指出 在 那 一 个 高 度 上 对 于 农业 劳动 
(如 施肥 .农具 使 用 等 ) 最 为 方便 。 


三 、 区 划 图 


(一 ) 单一 的 区 划 图 一 一 形态 示 量 区 划 图 
单一 的 区 划 图 是 根据 一 个 指标 来 划分 的 ,从 黄土 地 区 防止 侵蚀 来 看 , 这 种 单一 的 区 划 


1) 假使 我 倍 参 则 水 平 制 切 麻 , 便 可 清楚 地 知道 在 邻近 分 水 岭 地 带 , 水 平 割 切 度 是 不 大 的 , 坡 长 在 50 米 以 下 ， 同 时 

参照 坡度 图 , 也 可 看 出 这 些 地 区 的 坡 庶 一 般 都 在 250" 以下, 任 侧 冲刷 并 不 严重 ， 是 农业 利用 较为 优良 的 地 段 。 

2) 前 者 如 中 励 的 中 下 游 兰 州 市 南 兴 山 的 北 坡 、 隐 东 河中 游 的 昔 平 附近 一 带 、 陕 北 中 游 

后 者 如 宽 谷 兰 州 东南 的 苑 柯 中 游 北 
黄河 谷 等 地 。 
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图 可 以 分 成 根据 坡度 面积 百分比 数值 分 配 的 形态 示 量 区 划 图 、 根 据 水 平 割 切 度 和 答 直 割 
切 度 所 划分 的 形态 示 量 区 划 图 三 种 。 在 这 一 次 高 舍 宁 重点 地 区 工作 中 , 因为 面积 较 小 , 同 
时 地 貌 的 基本 特征 也 大 体 上 相同 ， 因 此 坡度 水平 割 切 度 垂直 割 切 度 三 种 数值 我 人 都 在 
同一 图 上 表示 出 来 (图 14)。 在 实践 意义 上 ,应 用 这 种 具有 百分比 数值 分 配 的 形态 示 量 区 
划 图 ,可 以 看 出 各 种 土地 利用 配置 的 比例 关系 , 供 规划 参考 。 下 面 我 们 将 分 别 讨论 这 些 图 
的 。 

以 坡度 面积 百分比 数值 分 配 来 划分 的 形态 示 量 区 划 图 的 辜 制 ， 是 以 野外 实测 地 面 坡 
庆 图 为 基础 ;将 地 面 坡度 分 为 下 列车 干 类 型 :第 一 类 坡度 小 于 15 , 称 之 为 缓坡 ,近代 流水 
不 显著 。 第 二 类 坡度 为 15 一 25” , 称 之 为 斜坡 ,已 有 侵 鲁 作用 发生, 在 进行 田间 
程 和 农业 技术 改良 措施 以 后 ， 基 本 上 仍 可 作为 农 地 。 第 三 类 是 25 一 30 , 称 之 为 剧烈 倾 
斜 的 斜坡 ,侵蚀 较 烈 ,需要 进行 重大 的 水 土 保 持 措施 。 第 四 类 为 35 ”以 上 的 斜坡 , 称 之 为 
陡坡 ,这 种 坡度 已 经 不 能 作为 耕地 ,而 应 种 草 植 林 。 坡度 分 类 以 后 ,然后 再 计算 每 一 类 坡 
度 占 每 一 个 地 区 内 面积 的 百分数 , 代 把 计算 结果 所 得 的 数字 进行 三 级 分 类 ,在 这 一 次 工作 
中 根据 区. JI， 阿尔 曼 德 教授 的 意见 ,第 一 级 分 类 单位 为 类 (Tan) 一 一 以 缓坡 所 占 面 积 的 
百分比 为 分 区 标准 ,第 二 级 分 类 单位 为 亚 类 (TilomTn) 一 一 以 斜坡 所 占 面 积 的 百分比 为 分 
区 标准 ， 第 三 级 分 类 单位 为 型 (Bu ) 以 剧烈 倾斜 的 糙 坡 所 占 面积 的 百分比 为 分 区 标 
准 。 在 每 一 级 坡度 中 , 双 按 其 面积 所 占 百分比 的 多 少 ,分 出 各 航 坡 度 面积 在 20 多 以 下 ,20 
一 409% ;40 一 60 9 ;60 一 80% 以 及 80% 以 上 的 地 区 类 型 。 而 在 每 一 种 百分比 数值 中 , 又 
取 其 平均 百分比 数值 作为 每 种 坡度 所 占 面 积 百 分 比 的 指示 数值 。( 为 了 简明 起 见 , 0 字 在 
图 中 不 予 表 示 , 但 如 欲 了 解 具有 不 同 坡度 的 面积 百分比 ， 还 须 把 相应 数字 增加 到 10 倍 。) 


类 指示 数值 
缓坡 占有 面积 在 81 一 10099 9 
IT. 占有 面积 在 一 805%0 7 
III. 占有 面积 在 41 一 5 
IV. 缓坡 占有 面积 在 21 一 40250 3 
V. 稻 坡 占有 面积 在 0 一 2052 1 
在 每 类 中 又 可 划分 为 若干 亚 类 : 指示 数值 
A. 占 区 除了 坡 以 外 所 全 下 面积 的 81 一 100952 9 
B. 占 区 除了 以 外 所 余下 面积 的 61 一 7 
C. 和 区 除了 以 外 所 全 面积 的 41 一 5 
D. 斜坡 占 区 除了 以 外 所 余下 面积 的 21 一 3 
E. 区 除了 以 外 所 余下 面积 的 0 一 20250 1 


在 每 一 亚 类 路 又 可 划分 为 若干 型 : 指示 数值 
剧烈 倾 占 地 区 除了 以 外 所 余下 面积 的 81 一 10092 
剧烈 的 区 除了 和 以 外 所 余下 面积 的 61 一 8050 7 

剧烈 倾 占 区 除了 和 以 外 所 余下 面积 的 41 一 5 
剧烈 倾 占 区 除了 和 以 外 所 余下 面积 的 21 一 3 
剧烈 的 占 区 除了 缓坡 和 以 外 所 余下 面积 的 0 一 2092 1 


这 样 ,我 们 在 每 一 个 地 区 内 进行 各 类 坡度 量 计 所 得 的 数值 ， 可 以 按照 上 述 的 分 级 得 出 
每 类 坡度 所 占 面 积 的 百分比 ,现在 以 高 含 宁 重点 地 区 的 东北 部 为 例 ， 来 设 明 这 种 方法 的 应 
用 。 


在 高 舍 案 重点 地 区 的 东北 部 分 ,各 级 坡度 所 占 面积 的 百分比 如 下 : 
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坡 0 一 15。 1450 
坡 15 一 25” 占 
剧烈 倾 的 25 一 35” 占 790 
哇 坡 35” 以 上 占 790 


上 述 数 字 清 楚 地 指出 , 缓坡 在 贰 地 区 内 占 14% , 按照 前 述 的 分 级 可 以 指示 数值 1 
来 表示 ;而 斜坡 则 占有 除了 以 外 所 余下 面积 的 83.7 
因为 100% 一 149% 86 92 ， 一 83.79% ， 
尝 照 前 述 的 分 级 可 用 9 "来 表示 。 至 于 剧烈 倾斜 的 斜坡 , 则 占 该 地 区 除了 办 坡 、 和 斜坡 以 外 
折 余 下 面积 的 50% (计算 方法 同 前 ) ,按照 前 述 的 分 级 可 用 ”5 “来 表示 。 
根据 上 述 计 算 的 结果 ， 我 们 可 以 得 出 高 舍 窜 东北 部 地 区 内 各 种 坡度 面积 百分比 的 指 
示 数 值 1 5 
以 同样 的 计算 方法 可 以 得 出 各 个 地 区 坡度 面积 百分比 的 指示 数值 为 : 
第 一 区 (高 社 的 东北 部 分 ) 一 1,9,5 。 
第 三 区 (高 合 罕 合作 入 的 西南 部 ) 一 一 1,3,3 


然后 按照 上 述 的 三 级 分 类 系 糙 进行 归 攻 ， 可 以 得 出 如 下 的 结论 一 一 在 所 划分 出 的 四 个 地 
区 是 属于 同一 个 地 区 “类 ”一 一 平坦 坡度 分 布 很 少 的 地 区 类 “ 亚 类 ”有 三 个 , 因为 第 三 区 、 
第 四 区 是 相同 的 , 而 地 区 的 “型 ”也 有 三 个 , 反映 出 在 坡度 陡 峻 的 黄土 丘陵 地 区 内 仍 有 局 
部 的 差异 性 。 

在 这 里 我 们 需要 补充 说 明 一 下 , 这些 区 域 的 界线 是 怎样 来 确定 的 。 根据 E. A. Mu- 
poHoBa 在 中 俄 高 地 奥 尔 洛 夫 省 以 坡度 百分比 数值 作为 形态 示 量 区 划 原 则 的 经 验 , 是 首先 
沈 照 不 同 地 貌 的 特征 初步 划分 出 各 个 区 域 ,它们 之 间或 以 河沟 或 以 分 水 岭 为 界线 ,然后 在 
每 一 个 区 内 选择 若干 重点 地 段 , 进 行 对 坡度 的 计算 , 代 将 计算 和 结果 列 入 各 区 内 ，, 然后 根据 
= 级 分 类 系 糙 进行 归纳 。 但 上 述 方 法 是 适用 在 中 比例尺 大 面积 的 地 区 ,而 对 高 含 寄 合作 
和 社 来 届 ， 因 为 面积 范围 较 小 , 同时 地 魏 特 点 基本 上 也 是 一 致 的 ,因此 我 们 首先 根据 地 貌 的 
差异 ,如 侵 的 割 切 、 地 面 的 倾 等 , 初步 划分 出 若干 地 区 然后 借助 于 对 坡度 、 
志 切 度 计 算 所 得 的 数值 来 进行 鉴定 , 代 确 定 其 界线 。 

这 里 又 须 说 明 一 下 为 什么 采用 各 种 坡度 面积 百分比 分 配 的 数值 ,而 不 采取 平均 数字 ? 
这 是 因为 这 些 平均 数字 有 时 并 不 能 正确 地 表达 出 每 一 个 地 区 的 特征 。 举例 来 悦 , 在 黄土 
丘陵 地 区 平均 坡度 是 在 25" 左右 ,但 在 应 用 平均 数字 来 计算 时 ,往往 为 侵 鲁 沟 所 割 切 的 高 
原 也 可 能 有 25” 的 平均 坡度 ,实际 上 ,高 原 的 大 部 分 为 比较 平缓 的 地 面 和 坡度 陡峭 的 侵 鲁 
沟 斜坡 所 组 成 ,而 与 邱 陵 地 区 大 不 相同 ,在 这 种 情况 下 ,采用 平均 数字 是 不 可 靠 的 。 根据 
这 些 具有 不 同 坡度 面 积 百分比 分 配 的 数值 ， 不 仅 可 以 从 数值 上 了 解 每 一 个 区 域 坡度 陡 和 绥 
的 程度 ,而 且 可 以 初步 计算 出 各 种 土地 利用 或 各 种 水 土 保 持 措 施 配置 面积 的 比例 ,作为 生 
产 部 门 进行 防止 侵 鲁 措 施 的 重要 参考 资料 。 

以 坡 长 (水平 割 切 度 的 指标 ) 面积 百分比 数值 的 大 小 来 粳 制 形态 示 量 区 划 图 的 方法 ， 
首先 是 将 糙 坡 长 度 进行 分 类 ,在 这 一 次 工作 中 我 们 采用 了 下 烈 的 分 类 : 

第 一 类 : 坡 长 在 50 米 以 下 ,一般 来 届 侵 钢 冲 刷 并 不 严重 ,大 部 分 布 在 分 水 岭 及 邻近 分 


二 
第 四 区 (高 合作 社 的 西部 中 部 ) 一 1,3,7 
2 


水 岭 的 斜坡 上 。 

第 二 类 : 坡 长 在 50 一 100 米 , 近 代 侵 鲁 冲 刷 已 有 充分 发 育 ,需要 进行 水 土 保持 措施 。 

第 三 类 : 坡 长 在 100 米 以 上 ,大 部 分 分 布 在 沟谷 的 斜坡 上 , 侵 鲁 冲刷 剧烈 , 已 不 能 作 
为 农业 用 地 。 

其 欢 是 计算 每 一 地 区 各 种 坡 长 面积 的 百分比 ， 基 把 计算 的 结果 进行 三 级 分 类 : 一 一 
类 、 “ 亚 类 ”、 型 ”, 求 出 各 种 坡 长 所 占 面 积 百分比 的 指示 数值 ,如 三 制 以 坡度 面积 百分比 

数值 来 划分 的 形态 示 量 区 划 图 一 样 。 这 样 ,我 们 就 可 得 出 各 个 地 区 各 类 坡 长 的 指示 数值 

为 : 第 一 区 一 -.7,7,9; 第 二 区 一 一 5,7,7; 第 三 区 5,9,7;， 第 四 区 一 一 3;,5,3。 

按照 这 些 数 值 , 再 根据 前 述 的 三 级 分 类 标准 进行 归纳 ,可 以 稿 制 出 根据 水 平 割 切 度 ( 坡 
长 ) 而 划分 的 形态 示 量 区 划 图 "。 

耳 直 制 切 度 的 计算 方法 虽然 在 前 面 一 节 中 全 经 讨论 过 ， 但 是 应 用 前 述 方 法 所 表示 的 
知 果 ,往往 是 一 个 个 小 流域 单位 内 分 水 岭 到 最 近 侵 鲁 基 准 面 之 对 j 的 垂直 高 度 而 这 丈 很 难 
提出 整个 一 wp 割 切 度 的 数值 。 因此 ， 对 于 一 个 地 区 垂直 割 切 度 的 数值 的 计算 ， 
哉 如 几 . ,1. 阿尔 螺 德 教授 所 指出 的 , 可 以 用 求 均 方差 的 方法 来 进行 。 这 种 方法 是 借助 
于 对 地 形 图 的 量 计 资 料 而 得 , 因为 高 度 本 身 就 具有 垂直 割 切 深度 的 意义 ,特别 是 把 它 当 作 
为 相对 高 度 来 研究 时 ,这 种 意义 就 更 为 明显 。 下 面 我 们 将 简单 地 发 明 一 下 关于 垂直 制 切 
计算 方法 : 

(1) 以 地 形 图 为 基础 ,计算 出 每 一 个 地 区 内 各 个 高 程 带 内 的 面积 , 代 求 出 其 面积 百 分 

(2) 求 出 每 一 个 地 区 内 各 个 高 程 之 间 的 平均 高 度数 值 。 


1 

| 
程 带 (M ) | 一 cp (六 万 cp)3 户 ( 一 刀 
1 900 一 ”925 912.5 150 或 0.01 9.125 一 87.7 7 ,700 学 
2 925 一 ”950 937.5 350 或 0.03 28.125 一 62.75 3 ,930 118 
3 950 一 ”975 962.5 1250 或 0.12 一 37.75 1 ,420 170.4 
才 | 975 一 1 ,000 987。.5 150 或 0.31 306.125 一 12.7 162 50 .2 
1 ,000 一 1 ,025 3650 或 0.306 364.5 路 12.25 150 54 
6 | 1,025 一 1,050 1037.5 1550 或 0.15 155.625 十 37.25 1 .380 207.5 

7 | 1,050 一 1,075 1062.5 0.02 21.25 十 62.25 3 ,850 77 
每 一 个 地 区 的 平均 高 度 ,可 以 根据 如 下 的 公式 来 计算 : 


式 中 , Heo 为 一 个 地 区 内 的 平均 高 度 , 4 为 各 个 高 程 间 的 平均 高 度 ，? 为 各 个 高 程 占 读 区 
面积 的 百分比 。 
(3) 各 区 内 的 平均 高 度 求 得 以 后 ,按照 下 列 求 均 方 差 的 公式 


1) 1956 年 E. 在 中 俄 高 地 尔 洛 夫 


示 区 划 图 , 在 地 图 上 坡 长 和 流 实 际 长 一 致 的 , 这 是 与 我 们 所 水 平 切 ( 坡 长 ) 度 图 有 些 
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得 出 地 形 的 平均 垂直 割 切 度 。 
现在 以 高 舍 穴 合作 和 社 范 围 内 的 东部 地 区 为 例 ， 以 说 明 如 何 利 用 这 些 公式 求 得 平均 垂 
切 度 。 
1,000.25 M 一 ) 754.1 


=w7541= 28M 


以 同样 的 计算 方法 ,可 以 得 出 各 个 地 区 平均 垂直 制 切 度 的 数值 为 : 

第 一 区 一 一 土 20M, 第 二 区 一 一 士 28M, 第 三 区 一 一 土 34M, 第 四 区 一 一 十 35M。 
并 分 成 若干 等 航 ,给 制 出 根据 垂直 割 切 度 所 划分 的 形态 示 区 图 。 

上 述 的 方法 称 为 求 均 方 差 法 ,平均 高 度 ( 感 。。) 是 地 区 表面 的 中 值 点 (平分 全 系列 为 两 
个 相等 部 分 的 变数 值 ， 在 数学 上 称 为 中 值 点 ) ， 而 各 个 高 程 带 的 平均 高 度 4 与 中 值 点 妃 w 
之 差 的 则 用 平方 来 表示 , (4- 称 之 为 均 。 假 使 我 们 不 采用 平方 的 方 
法 ,而 应 用 简单 的 代数 和 ,那么 计算 的 辕 果 ,中 值 点 左右 两 侧 的 数值 (具有 正 号 的 和 具有 角 
号 的 ) 将 会 相互 抵消 (参阅 袁 1, 图 15 a, b) , 因此 所 得 割 切 度 的 数值 将 会 是 "0 ,而 不 能 
出 切 度 数值 大 小 的 特征 。 

应 用 这 种 方法 来 鉴定 地 有 瑶 割 切 度 是 比较 适宜 的 ， 因 为 它 可 以 考虑 到 每 一 个 地 貌 因素 
对 割 切 度 的 影响 ,与 该 地 区 内 的 均 方 差 带 的 大 小 成 正比 , 这 也 就 是 悦 均 方差 带 念 大 , 每 一 
个 地 貌 因 素 的 影响 也 念 大 , 从 图 15 所 表示 各 个 地 区 均 方 差 带 的 大 小 , 可 以 看 出 各 区 地 鹏 
割 切 的 程度 是 第 四 区 最 大 ,第 三 区 次 之 ,第 二 区 又 次 之 ,第 一 区 最 小 ,而 了 的 具体 数值 也 就 
证 明了 这 一 点 。 

(二 ) 类 型 区 划 图 一 一 地 婉 类 型 图 (图 16) 

地 类 型 图 的 , 系 综 合 各 种 地 特征 而 得 ,但 在 进行 图 制 之 前 , 首先 须 解决 
的 便 是 以 水 土 保持 为 目的 的 大 比例 尺 地 形 图 上 的 地 貌 分 类 问题 。 

以 水 土 保持 为 目的 的 黄土 地 貌 分 类 ， 必 须 考 虑 到 下 烈 两 个 指标 : (1) 近 代 地 貌 的 营 
力 ，(2) 地 面 的 坡度 。 为 什么 要 考虑 这 两 个 指标 呢 ? 它们 相互 之 间 的 关系 双 是 怎样 呢 ? 

我 们 的 回答 是 ,近代 地 貌 的 营 力 是 形成 近代 黄土 丘陵 地 区 地 表 形 态 的 基本 动力 ,七 直 
接 关 系 着 侵 鲁 作 用 的 上 发展, 不 同 的 营 力 所 形成 的 地 和 貌 特 征 也 不 完全 相同 。 不 仅 如 此 ;, 营 力 
作用 的 程度 也 影响 侵 鲍 程 度 的 强 弱 ,因此 ,把 近代 地 貌 营 力 作为 分 类 的 第 一 个 指标 是 符合 
于 一 般 地 貌 分 类 的 基本 原则 一 一 成 因原 旭 的 。 地 面 坡度 这 个 指标 系 前 者 所 派生 ,是 影响 
侵蚀 发 展 最 重要 的 地 貌 条 件 ;同时 从 水 土 保持 的 角度 来 看 ,也 直接 关系 着 水 土 保持 措施 的 
配置 。 正 是 如 此 ,上 所 以 我 们 提出 下 烈 地貌 分 类 系 芒 : 


2 
| 
数 等 称 分 的 标志 
1 | 近代 地 力 
2 地 面 坡 * 


地面 坡 的 分 标志 为 ， 平 坦 的 0 一 5” ,缓坡 ( 微 倾 ) 5 一 15”, 坡 (中 等 倾 
的 )15 一 25” ,剧烈 倾 25 一 35” ,陡坡 35 一 45” , 急 陡坡 45 一 60” 的 60” 以 上 。 


= 
3 


937 M Hep 1000 M 
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IV 区 
面 “ 
积 
An 
950 1000 1030 ，1109 ”8s0 000 0 
970 M cp 一 9038 M 
高 以 米 为 单位 高 为 单 人 
均 方差 带 
cp: 地 区 内 平均 高 7 地 区 内 平均 垂直 切 
图 15 A 各 个 地 区 各 种 高 庭 面 积 的 配 甘 
ae1 
s] 
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-一 区 IV 区 


图 15B 各 个 地 区 各 种 高 度 面 积 的 累积 曲 考 
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1。 


堆积 类 型 


坡度 分 


-一 风 力 吹 作 用 的 黄土 陵 顶部 


4: 梁 (0 一 15” ) 


一 一 具 冲刷 和 风力 吹 作用 的 黄土 陵 


4a: 中 等 倾斜 的 


一 一 具 面 冲刷 的 古代 深 


4: 中 等 倾 


6: 剧烈 的 


一 一 具 沟 和 重力 作用 的 冲 沟 
一 一 近代 不 显著 的 积 阶地 


沟 


4: 的 


和 急 陡 的 


c: 陡峭 的 


4: 平坦 的 


一 一 具 微弱 坡 积 积 


4a: 剧烈 的 


2: 陡 的 


一 一 平坦 的 : 5" 以 下 ; : 5 一 15” ; 中 等 倾 15 一 ; 剧烈 倾斜 的 ; 35 ; 
陡 的 : 35 一 45” ; 急 陡 的 : 45 一 60”; 陡峭 的 : 60” 以 上 。 
图 16 高 重点 地 区 地 和 型 图 


| 
= -~ 
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根据 这 个 原则 ,高 业 生产 台 作 和 社 的 地 型 如 下 : 
风力 吹 作 用 为 主 的 黄土 部: 较为 平坦 的 梁 ，2. 微 倾 的 
。 
流水 表面 刷 为 主 ， 风 力 吹 作 用 的 黄土 梁 丘陵 坡 : 中 等 倾斜 
的 ，2. 剧烈 倾斜 的 


SS 
负 作用 用 
A. 风力 负 为 主 黄 士 梁 顶部 
图 17 各 种 近代 地 力 面积 的 配置 梁 一 一 平坦 的 一 平坦 
和 倾 的 和 轻微 的 
B. 表面 冲刷 风力 吹 作用 的 黄土 梁 
中 等 倾 剧烈 倾 


B. 具 冲刷 作用 的 古代 洼 地 


具 沟谷 使 重力 做 的 冲 沟 及 
的 急 陡 的 


了 峭 的 


堆积 类 型 


图 18 各 种 地 侣 类 型 面积 的 配置 


| - 
三 : 
| 
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B. 流水 表面 刷 为 主 的 古代 深 地 : 中 等 的 剧烈 倾斜 的 。 

[ 流水 沟谷 侵 ( 切 沟 、 沟 ) 及 重力 侵 ( 溜 等 ) 为 主 的 沟谷 坡 : 

4a. 陡 的 ，2. 和 急 陡 的 ，c<. 陡 。 

堆积 类 型 

近代 侵 不 显著 的 沟 阶 地 : 平坦 的 微 倾 的 。 

上 具 侵 鲁 的 坡 积 积 : za. 剧烈 倾 的 陡 的 。 

水 

在 上 述 各 种 地 和 瑶 图 罚 制 完成 以 后 ,又 进行 了 各 种 地 图 的 量 计 工 作 , 得 出 一 系列 的 面积 
百分比 数值 ,根据 这 些 数值 , 罚 制 了 各 种 攻 计 图 。 这 些 图 归纳 起 来 可 分 为 下 列 族 种 : 

1. 配置 曲线 图 :这 种 图 的 表示 方法 有 三 种 ,第 一 种 为 圆 面积 百分比 法 , 一 般 都 用 来 
表示 地 质量 特征 , 如 近代 地 坡 曝光、 地貌 类 型 等 等 , 如 图 17,18 ,19,， 所 示 。 
从 这 些 图 上 我 们 可 以 很 迅速 地 了 解 在 高 舍 罕 建设 农业 生产 合作 和 社 范 围 内 ， 现 代 地 貌 的 最 
基本 特征 为 侵 鲁 作用 占 稳 对 优势 ,其 面积 可 占 至 社 面积 的 96 % , 堆积 作用 仅 占 有 4 色 ， 而 
在 各 种 侵 鲁 作用 中 ,流水 是 最 主要 ,占有 97% (包括 了 部 分 重力 及 风 鲁 作用 在 内 ) ,地 面 遭 
受 着 侵 鲁 沟 的 强烈 割 切 , 浸 侵 沟 深 度 每 方 公 里 可 达 6 。 近 代 侵 鲁 不 显著 的 地 段 , 仅 限于 河 
沟 阶地 , 惟 面 积极 小 , 仅 占 公 和 社 面 积 4% 而 已 。 

第 二 种 为 柱状 图 法 :一 般 都 用 于 表示 地 貌 的 数量 特征 ,如 坡度 、 逐 流 线 长 度 、 水平 割 切 
切 度 等 (图 20,21;,22)。 根 据 这 些 柱 状 图 ,我们 可 以 了 解 在 高 区 内 ,斜坡 
长 度 有 819% 在 100 米 以 下 ， 反 上 映 水 平 割 切 程度 的 剧烈 ， 分 水 岭 离 最 近 侵 鲍 基 准 面 的 深 
育 也 有 37% 在 25 一 50 米 , 21 % 在 50 一 75 米 , 地 面 的 倾斜 度 也 很 大 15 一 35 ”的 斜坡 占 
59 % ,而 平坦 的 地 段 仅 占 2 多, 所 有 这 些 都 反映 着 强烈 割 切 的 地 魏 特 征 。 但 是 这 里 也 需要 
指出 ,在 应 用 柱状 图 方法 来 编制 各 种 地 和 瑶 条 件数 量 特征 的 面积 百分比 数值 配置 图 时 ,必须 
使 横 轴 上 各 间距 相等 ,假使 不 相等 时 ,应 把 图 中 柱状 高 度 改变 ,而 与 其 宽度 成 反比 。 以 坡 
度 面 积 的 百分比 数值 配置 图 为 例 ， 按 照 野 外 实测 坡度 的 等 级 为 0 一 5 一 15 一 25 一 35 
一 45 "一 60" 一 ， 这 显然 是 间距 不 相等 的 ,因此 在 时 , 把 各 间距 换算 成 相等 的 ,如 
每 10。 为 一 间距 , 这 样 的 话 , 横 焉 上 60 一 90"” 的 间距 就 分 成 了 三 段 , 因 此 柱状 高 度 就 不 是 
11 9% (根据 坡度 图 量 计 面积 所 得 60” 以 上 的 斜坡 面积 占 全 入 面积 11%)，, 而 是 11/3 = 
3.66% 了 。 同样 ，45 一 60” 的 间距 就 分 成 为 1.5 段 ， 而 柱状 高 度 也 就 不 是 6 多 而 是 4% 
(6/1.5 = 4 为 )。 只 有 这 样 , 每 一 个 柱状 高 度 的 面积 轮廓 概念 , 才 和 该 种 坡度 所 占 实 际 面 
积 的 情况 相符 合 。 

第 三 种 为 地 和 狐 条 件 的 合成 统计 图 : 为 了 便利 规划 时 参考 ,各 种 地 貌 条 件 合成 统计 图 的 
入 制 ,也 具有 实践 的 意义 。 举例 来 届 , 田 问 工程 措施 固然 要 考虑 到 坡度 的 陡 和 组 ,但 同时 也 
需要 注意 到 逐 流 线 长 度 的 长 短 ; 而 农业 改良 措施 也 是 有 着 同样 的 情况 ， 不 但 要 考虑 到 坡 
度 ,而 且 也 须 注 意 宪 坡 的 曝光 ,因此 各 种 地 貌 条 件 合成 攻 计 的 数值 ,是 比 单一 的 地 和 貌 条 件 面 
积 百 分 比 数值 来 得 更 实用 更 方便 些 。 所 以 就 需要 采取 以 圆 面积 百分比 的 方法 来 表示 坡度 
与 逐 流 线 长 度 、 坡 度 与 圣 坡 曝光 等 相互 之 间 的 面积 百分比 数值 配置 (图 23,24)。 在 这 些 
图 上 以 圆 面积 代表 各 级 坡度 ， 转 面积 内 各 个 不 同 部 分 代表 各 种 不 同 坡 向 或 逐 流 和 线 长 度 所 
占 面 积 的 百分比 :而 圆 面积 的 大 小 , 则 和 该 种 坡度 占 全 区 面积 百分比 的 大 小 成 正比 。 从 图 
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图 23 


不 同 坡 许 上 的 各 种 逐 流 长 度 面积 的 配置 
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图 24 


不 同 坡 庭 上 的 各 种 甜 坡 曝 光 面 积 的 配置 
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23 可 以 清楚 地 反映 出 30 米 以 下 的 逐 流 长 度 带 面积 的 百分比 , 大 和 致 是 随 坡度 的 增加 而 沽 
少 ;相反 ,在 30 米 以 上 的 逐 流 长 度 带 面积 的 百分比 ,是 随 着 坡度 的 增加 而 增加 。 这 种 逐 流 
长 度 和 坡度 之 间 相 互 关 系 的 数量 变化 反映 了 黄土 丘陵 地 区 狼 坡 的 基本 形态 是 呈 辆 形 
也 可 以 这 样 , 离 分 水 线 ,斜坡 坡度 ;反之 ,坡度 较为 至 于 100 米 以 上 流 
带 面 积 的 百分比 为 什么 在 > 35 ”的 情况 下 数值 较 小 呢 ? 这 是 因为 该 种 还 流 带 在 该 区 内 大 
部 分 是 分 布 在 平缓 上 的 。 

2. 黑 积 曲线 图 :上述 方法 固然 可 以 提供 各 种 侵蚀 发 展 地 貌 条 件 配 置 的 面积 数值 ， 
但 也 须 指 出 ， 单 纯 的 应 用 这 种 面积 百分比 数值 配置 图 来 作为 土地 合理 利用 规划 的 参考 还 
嫌 不 够 ， 以 坡度 面积 的 数值 配置 为 例 ， 虽 然 我 们 可 以 很 快 了 解 各 种 坡度 面积 配置 的 数 
值 , 但 是 在 当 生 产 部 门 需要 得 到 各 种 坡度 累积 数值 和 个 别 坡度 度 数 时 ( 按 这 种 坡度 在 野外 
实测 时 是 并 了 其 他 的 数 , 没有 单独 表示 出 ) , 25” 以 下 的 坡度 在 区 内 占有 
多 少 面积 ?” 25 一 30 的 坡度 面积 双 占 多 少 ? ……: 那么 ， 第 一 种 表示 方法 很 难 达到 这 个 要 
求 , 因此 又 逢 采用 第 二 种 表示 方法 一 一 数值 的 累积 曲线 (HHTerparbHag KpHBag) ,如 图 
25,26 所 示 。 数值 的 累积 ,也 就 是 悦 把 各 个 不 同 航 数 坡度 的 面积 百分比 数值 相 加 ,以 高 舍 
案 建 设 农业 生产 合作 和 社 为 例 ,其 坡度 黑 积 数值 如 下 : 

3 


| 一 
坡度 数 | 与 全 | 数值 


百分比 


15 一 35 41 
25 一 35。 24 65 积 人 
35 一 45* 18 83 
45 一 60” 6 8? 
60"。 以 上 100 


种 曲线 图 的 制 ， 可 以 使 坡度 以 为 

生产 部 四 更 方便 地 利用 为 水 土 保 图 25 ”各 种 坡度 面积 的 累积 曲线 

持 土 地 合理 利用 规划 的 参考 ， 假 

使 我 们 需要 了 解 35” 以 下 的 坡度 ,| PR 

面积 数值 和 20 一 25” 的 面积 , 那 

么 根据 这 种 曲线 图 ， 立 肇 可 以 知 

道 35”" 以 下 的 坡度 占 公 社 面积 的 

应 用 面积 配置 曲线 和 累积 曲 

线 的 方法 ， 不 仅 可 以 说 明 一 个 地 攀 

区 地 的 质量 和 数量 特征 ， 同 时 

也 可 用 来 比较 各 区 地 貌 特 征 的 到 流 长 度 以 米 为 单位 

差异 ,如 图 27,28 ,29 所 示 。 从 这 图 26 各 种 到 波 和 线 长 放 面 积 的 累积 曲线 

些 图 中 可 以 清楚 地 看 出 ,高 舍 案 地 区 虽然 地 貌 割 切 很 剧 玖 , 但 仍 有 局 部 性 的 差异 , 在 所 划 

分 的 四 个 区 中 ,第 一 区 的 地 貌 割 切 度 较 其 他 任何 一 个 地 区 为 小 , 而 第 四 区 割 切 度 最 大 , 因 
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图 28 各 个 地 区 各 种 运 流 长 旗 面 积 的 配置 
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此 在 各 区 水 土 保持 措施 配置 上 ,各 区 有 写 不 同 的 重点 ”。 不 仅 如 此 ,从 这 些 面积 百分比 数 
值 的 配置 图 上 ,也 可 阁 明 侵 鲁 地 貌 的 特征 。 从 图 29 所 表示 的 斜坡 曝光 面积 配置 的 形 
式 ， 其 中 东西 向 的 是 占 对 优 

势 ,反映 出 在 区 内 侵 沟 的 配置 
| 以 南北 方向 为 主 , 而 且 支 沟 较 少 , 沟 
地 多 为 狭长 的 梁 状 丘陵 ,古代 深 
的 形态 保存 完整 。 而 在 图 29 a,b,d 
u 所 表示 的 形式 , 则 和 前 者 不 同 , 各 个 
方向 所 占 面积 的 百分比 数值 相差 工 
不 , 明 这 些 地 区 内 近代 侵 沟 
已 充分 发 育 , 且 其 排列 方向 也 不 限于 
单一 的 南北 方向 (或 东西 方向 ) ,而 是 
各 种 方 问 都 有 , 沟 间 地 多 为 馒头 形 的 
毗 状 丘陵 ,显示 出 在 这 些 地 段 近 代 侵 
地 发 育 是 比较 复杂 些 。 

3. 关 和 : 应 用 数学 统计 的 
国庆 轩 方法 ,不 仅 可 以 正确 地 表示 一 个 地 区 
各 种 影响 侵 刍 发 展 的 地 貌 条 件 和 侵 

类 型 配置 面积 的 百分比 数值 ， 

同时 也 可 从 这 些 数 值 的 大 小 来 衡量 

图 29 各 个 地 区 曝光 面积 的 配置 地 切 的 程度 。 如 前 面 所 讨论 过 

的 ,用 均 方 差 法 来 计算 地 瑶 垂 直 割 切 度 的 方法 便 是 一 个 明显 的 例子 。 此 外 , 还 可 用 来 分 析 

地 件 和 侵 鲁 作用 发展 之 的 关系 ,而 这 种 关系 的 求 得 是 以 近代 地 有 瑶 用 图 为 基础 , 

算 各 种 近代 侵蚀 形态 在 每 个 地 段 各 种 坡度 、 坡 向 、 斜 坡 、 逐 流 长 度 上 所 配置 面积 的 百分比 

数值 而 求 得 。 按 照 这 个 方法 计算 的 结果 ,就 可 得 出 不 同 坡度 不同 余 坡 、 逐 流 长 度 不同 坡 
5 段 面 积分 布 的 大 小 随和 上 到 


地 段 面积 分 布 的 大 小 随 坡度 而 转移 线 长 而 转移 (不 同 的 百 
(不 同 坡度 上 途 负 地段 面积 百分比 ) 分 比 数 值 ) 
坡 段 的 面积 ) 线 长 度 ( 米 ) | 使 段 的 面积 
| 
0 一 15。 1 0 一 10 
15 一 25。 5 10 一 20 3 
23--39。 14 20 一 30 4 
35 一 人 45” 23 30 一 50 15 
45 一 60* 38 50 一 75 24 
60” 上 及 上 19 75 一 100 30 
100 一 150 | 23 


1) 关于 高 合作 社内 各 个 地 区 的 水 土 保持 措施 Apwan 的 陕西 韭 沟 高 合 建 届 业 生 
产 合 作 和 社 的 土地 租 织 与 规划 。 
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向 上 近代 侵 鲁 分 布 面 积 的 数值 ， 根 据 这 些 数值 就 ; 


长 等 而 转移 的 关系 曲线 图 ', 如 图 30;,31,32 及 4;,5， 


可 制 出 地 段 面 积 随 坡 度 向 、 坡 
6 所 示 。 


健 使 
地 
积 
坡度 以 庭 为 单位 e 


图 30 全 蚀 地 段 面 积 随 坡 度 而 转移 的 关系 曲线 


图 
56 


流 长 
31 段 面 积 随 长 而 转移 的 曲线 


图 32 根据 曝光 的 地 段 面 积 配置 


前 面 这 些 图 表 清 楚 地 提出 这 一 个 基本 概念 
一 一 在 一 般 情 况 下 ， 侵 鲍 地 妇 面 积分 布 的 大 小 是 
与 坡度 的 大 小 、 逐 流 缔 长 度 的 长 短 、 坡 向 的 背 阴 或 
问 阳 成 正比 ,但 也 必须 瑶 明 下 列 各 点 : 

1. 侵 鹿 地 段 面 积 随 坡度 而 转移 的 曲 东 中 为 什 
么 在 40 一 50 ”左右 以 后 反而 下 降 呢 ? 这 种 情况 可 
能 有 两 种 原因 : 

(1) 40 一 50 左右 以 上 的 斜坡 一 般 没 有 开明 ， 
有 草 的 ,所 以 坡度 虽然 较 ,但 现代 侵 


具 切 弃 2 米 下 的 近代 形态; 

同上 一 一 米 。 

近代 状 形态 切 的 深 随 坡 度 和 

长 而 转移 


6 段 面 积分 布 的 大 小 随 坡 向 而 
(不 同 坡 向 的 百分比 数值 ) 


回 段 的 面积 (20) 
东 15 
南 4 
西 24 
北 17 


1) 区 面积 随 坡度 、 坡 向 、 长 而 变化 的 曲 制 原则 与 方法 和 前 制 坡度 和 到 度 面积 


数值 配置 曲线 的 原则 方法 相同 。 
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不 特别 严重 。 

《2) 40 一 50 左右 以 上 的 陡 内 斜坡 , 当 投影 在 平面 图 上 时 ,面积 就 小 得 多 了 ,因而 在 曲 
线 上 也 产生 下 降 的 趋势 。 

至 于 侵蚀 地 段 面积 随 斜 坡 逐 流 线 长 度 而 转移 的 曲线 中 ,为 什么 也 有 和 上 述 曲线 一 样 ， 
有 下 降 的 趋势 呢 ? ”这 是 因为 在 某 些 地 段 , 逐 流 线 长 度 虽 长 达 100 米 以 上 , 但 因 坡 度 较 小 
如 高 舍 和 社 东 北部 地 区 , 虽 流 长 度 100 米 以 上 的 占 地 区 面积 ,但 25” 以 下 
的 斜坡 占 , 所 以 近代 侵 不 特别 剧烈 , 遭受 近代 侵 的 地 就 较 少 , 因而 曲 
就 下 降 。 

2. 为 什么 侵蚀 地 段 面积 的 分 布 在 南 坡 较 大 ? 这 是 因为 南 坡 面向 阳光 , 受 日 照 风雨 和 
其 他 气候 要 素 影 响 的 较 强 烈 , 同 时 在 这 些 向 阳 坡 上 ,坡度 陡峭 ,条 色 土 广泛 出 露 ,因而 近代 
切 沟 沟 等 充分 发 育 , 侵 也 自然 较为 严重 。 

3. 虽然 影响 侵 发 展 的 主要 地 件 有 坡度 、 斜坡 逐 流 线 长 度 等 等 , 但 在 这 三 
者 之 中 ,坡度 是 最 主要 的 。 以 1956 年 黄河 水 利 委员 会 绥 德 水 土 保持 站 全 年 观察 的 商 料 为 
例 , No 14,21 与 No17;,23 两 个 逐 流 小 区 的 儿 坡 逐 流 长 度 虽 同 为 20 米 ,但 坡度 不 同 , 前 者 
为 27 ;, 后 者 为 15 ,因而 反映 在 年 冲刷 量 的 数值 上 ,前 者 达 113.44 公斤 /公顷 《8 月 8 日 
除外 ) ,后 者 仅 74.169 公斤 / 公 项 (8 月 8 日 除外 )。 

应 用 上 述 方 法 虽 丽 明了 地 面 坡 度 、 逐 流 线 长 度 和 坡 向 三 个 地 有 瑶 条 件 对 于 现代 侵 鲁 发 
展 的 关系 ,但 实际 上 近代 侵 鲁 的 发 展 往往 是 依 顿 于 地 貌 的 合成 条 件 , 特 别 是 坡度 和 还 流 和 线 
长 度 ( 坡 长 ) ,因此 不 能 把 它 个 单独 分 开 。 为 了 综合 的 分 析 ,近代 侵蚀 的 发 展 如 何 随 这 两 个 
地 瑶 合 成 条 件 而 转移 的 特征 ,因此 罚 制 了 如 下 的 近代 线 状 侵 鲁 形 态 深 度 随 坡度 坡 长 而 转 
移 的 关系 曲线 图 (图 33)。 

这 幅 图 的 粳 制 方法 是 以 近代 地 瑶 作 用 图 .坡度 图 和 坡 长 图 为 基础 ,首先 按照 割 切 深 度 
的 大 小 将 近代 侵 形 态 ( 如 切 、 基 等 等 ) 划 分 为 如 下 三 级 : 

第 一 级 割 切 深 度 为 2 米 以 下 : 

第 二 和 级 割 切 深 度 为 2 一 5 米 ; 

第 三 级 割 切 深 度 为 5 米 以 上 。 

其 , 计 算 每 一 近 代 状 侵蚀 形态 所 分 布地 段 的 坡度 和 坡 长 数值 , 代 出 角 侵 
形态 所 分 布地 段 的 平均 坡度 和 平均 坡 长 。 然后 在 米 厘 纸 上 以 枚 机 代表 坡度 , 横 机 代表 坡 
长 ,不 同 的 字母 符号 代表 不 同 深 度 的 近代 和 线 状 侵 鲁 形 态 , 根据 计算 的 结果 , 我 们 知道 第 一 
级 近代 和 线 状 侵蚀 形态 所 发 生 的 地 貌 条 件 ,一般 平 均 是 在 20 ”坡度 和 25 米 的 坡 长 。 根据 这 
两 个 数值 ， 便 可 在 图 上 确定 第 一 般 近 代 线 状 侵 鲁 形 态 的 位 填 ， 同 样 的 方法 可 以 确定 第 二 
第 三 的 位 ,入 出 近代 状 侵 形 态 切 深度 随 坡度 坡 长 合成 条 件 而 转移 的 关 
曲 。 从 这 个 图 上 可 以 看 出 ,坡度 大 , 坡 长 ,而 近代 线 状 侵蚀 的 深度 也 ; 反 
之 ,在 坡度 坡 长 的 地 条 件 下 ,近代 状 的 深度 也 小 。 这 也 就 是 ,它们 
之 间 的 关系 成 正比 。 


上 面 我 们 诗 诊 了 在 水 土 保 持 工作 中 如 何 应 用 数量 方法 来 研究 黄土 侵 侧 地 有 瑶 的 问题 ， 
但 有 撩 指出 防止 侵蚀 是 一 个 综合 性 的 问题 ,地 和 瑶 只 是 影响 侵 鲁 发 展 的 因素 之 一 ,而 不 是 唯一 


一 


的 , 因此 进行 土壤 气候 \ 水文 农林 等 方面 的 研究 ,只 有 在 综合 研究 的 
基础 上 来 进行 全面 的 分 析 ,才能 技 出 侵 鲁 的 规律 , 作出 总 结 性 的 评价 ,和 提出 正确 的 防止 
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3P03WMOHHOr0 PEIbEdA IECCOB0r0 XOnMWMC- 
TO0Tr0 PAYMOHA MET0QAMHY 


(PesloMe) 
KFP) 


\API pacMOTPHM MeTORBI Da3HBIX TeOMOp 中 oorHqecKHX KapT。 (COcTaB- 
HHe 3THX KapT BBIIOJIHeHO Ha OCHOBe KapTPI MacCIITa0a 1 :5,000. 

KapTPI KadecTBeHHO XapDaKTepHCTHKH peJIbe 中 a. 

1. KapTa COBpDeMeHHBIX TreoOMopd oorHdecKHX 

KapTa coBpeMeHHBIX TeOMop 中 oJIorHdecKHX IDpOIUecCcOB CTpOHJIaCP B IIOJIeBBIX YCJIOBH- 
IX，Ha 3To KapTe MPI IIOKa3PIBaeM THIIBI 3K30TeHHBIX IDOILeCcCOB: 

TanpI 一 (a) (6)  CMPIB H ne (B)  CMPIB; 
OUBpa5KHa8 3pO3HJ eicTBHe CHJIPI 

Tanpl aKKYMYJIRUHH 一 一 (a) 站 IIpoUecc; 
npOIecC. 

c ITpoIeccaMH Ha KapTe elIle DOKa3bIBaIOT 中 opMPI，06- 
pa30BaHHPBIe aKKYMYJIRIUHe JIaccH 中 中 opMPI Ha CcJIeayIOIIHe: 

A. 中 opMPI，o6pa30BaHHPIe DOBepXHOCTHPIM CTOKOM (3pDO3HOHHPIe ) : 

(a) 工 pu 3pDO3He 


(6) ycKopeHHoE 3po3He 一 一 IIPOMOHHPL， 
JBD3aTH. 


B. dopMPI，o6pa3oBaHHPIe TDPyYHTOBBIM CTOKOM (TIPeHMYIIeCTBeHHO cy 中 中 o3HoHHPIe ) 
OnoT3aHH 

B. opMPI，o006pa3oBaHHPIe eHCTBHeM CHJIPI TRXeCTH IDPH 
THH ITIORMPIBa CHH3VY 

2. KapTa pacnpeneJIeHHJ CKJIOHOB ITIO 3KCDO3HUH M 
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图 6 
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询 中 (河沟 类 型 ) 的 一 般 
特征 ,注意 曲折 的 和 近 
代 堆 积 的 漫 。 
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图 3 丘陵 地 区 的 洼地 的 中 下 游 已 受 近 代 
和 
4 
图 35 祖 成 的 了 ,注意 6 舍 作 内 东北 部 地 


忆 
。 
较 近 的 区 ， 0 切 ， 在 边缘 部 分 
坡 上 的 崩 场 和 清 坡 ， 在 下 游 的 
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(中 国 科 学 院 地 理 研 所 ) 

作物 在 春 、 秋 两 季 的 生长 时 期 内 最 常 受 的 自然 炎 一 。1953 和 1954 年 春 
的 晚霜 冻 , 使 山西 河南 三 省 正在 拔节 的 小 遭 受 严重 冻 降低 
受 冻 的 作物 除 小 麦 外 ,和 淋 有 果树 \ 瓜 类 、 蔬 荣 等 ;受害 的 地 区 也 不 限于 华北 "…。 

华北 农业 科学 研究 所 全 在 1953 和 1954 年 冻 第 发 生 后 ， 租 缉 调查 队 在 山西 中 南部 小 
支 受 撩 严重 的 平川 地 区 进行 过 话 簿 的 调查 。 从 调查 材料 上 可 以 清楚 地 看 出 ,华北 春季 入 
冻 危 害 严 重 性 的 一 斑 。 

在 1953 年 4 月 12 日 的 霜冻 中 , 汾 河沿 岸 南 各 县 如 、 各 万 荣 
曲 沃 洪 赵 临 汾 等 均 受 严 重 。 单 喜 一 县 的 75 万 麦田 就 有 60 万 受 并 ;, 受 
记 最 重 的 两 个 区 , 当 邹 并 死地 面 植株 809 以 上 。 1954 年 4 月 20 日 上 述 地 区 再 度 发 生 冻 
。 由 于 生 较 1953 年 更 , 小 已 临 出 , 因 此 冻 更 重 。 此 时 ,大 正在 、 
花 正 开 桃 花 刚 杏子 才 外 加 出 土 的 瓜 类 、 豆 类 蔬 荣 等 ,几乎 全 部 冻 。 根 
据 54 个 县 的 调查 材料 ,小麦 受 冻 面积 达 1;040 万 亩 ,其 中 受 第 严重 的 400 万 亩 。 

霜 冻 问题 的 解决 应 该 从 多 方面 努力 ;需要 栽培 .育种 气象 及 其 他 有 关 部 门 共 同 研究 。 
本 玄 只 从 农业 气候 方面 着 眼 , 对 对 华北 地 区 有 霜冻 问题 进行 气候 上 的 分 析 , 技 出 霜冻 发 生 的 
气候 特点 及 其 在 地 理 上 的 分 布 情 况 、 危害 情况 ,以 提供 农业 生产 和 其 他 霜冻 问题 的 研究 者 
参考 。 

所 ,在 气象 上 按 其 定义 帮 : 当 白 为 正 值 时 ,晚上 和 夜间 气温 降低 到 
氏 表 负 值 

本 玄 所 研究 的 霜冻 , 是 按 上 述 定 义 而 以 距 地 面 2 米 或 1.5 米 的 百叶 箱 内 气温 为 准 ;这 
也 正 是 近年 各 国 气 候 学 家 从 大 气候 角度 探讨 霜冻 气候 特征 时 所 常 取 的 标准 。 应 该 指出 ,这 
种 空气 中 的 霜冻 与 土壤 或 植株 表面 所 发 生 的 霜冻 稍 有 不 同 。 后 者 随地 方 的 小 气候 条 件 而 
有 很 大 的 变动 ,因此 不 宜 作 大 范围 气候 特征 的 探讨 与 描述 的 对 象 。 


二 、 人 霜 的 气候 图 


(一 ) 霜 东 气候 图 的 
秋季 初 霜 和 春季 日 期 是 霜冻 的 重要 气候 特征 。 为 了 明 们 的 地 理 分 布 
情况 , 必须 绘制 等 时 线 图 。 我 们 所 采用 的 比例 斥 为 4 百 万 分 之 1。 而 在 气候 资料 不 足 的 


1) 本 称 “ 指 北 山西 JU 南 四 省 而 
2) 定义 C. II. XpoMoB, 几 CIoBapb，1955， 
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情况 下 ,给 制 象 这 样 比例 尺 的 气候 图 是 存在 相当 困难 的 . 

关于 冻 气候 资 的 泽 和 , 按 苏 农 业 气 候 学 家 A. 高 里 具 尔格 的 
意见 是 这 样 的 :由 于 霜 开 这 一 气候 要 素 在 是 大 的 程度 上 决定 于 气候 站 的 位 置 , 写 随 空间 有 
很 大 的 变异 ,所 以 在 和 统计 资料 对 一 般 多 不 将 其 订正 到 辣 一 时 期 。 为 了 获得 可 靠 的 平均 日 
期 , 的 年 代 不 得 少 于 12 一 15 年 ,并 了 能 相互 比 见 ,资料 必须 是 在 同一 个 时 
期 内 观测 取得 的 

华北 地 区 (对 我 国 其 他 地 区 也 一 样 ) 人 竟 料 年 代 在 12 一 15 年 以 上 的 台 站 ， 为 数 不 
多 ,只 能 以 5 年 以 上 的 站 的 平均 利 为 基础 。 但 山西 .河南 两 省 5 年 以 上 的 台 站 数量 仍 嫌 太 
少 , 因 此 ,另外 双 适 当选 用 了 一 部 分 3 一 4 年 六 商人 在 华北 四 省 共 取 43 个 站 ,其 中 5 年 
一 10 年 者 占 44% (19 个 站 ) ,10 年 以 上 者 占 37% (16 个 站 )。 此 外 ,在 与 四 省 相 邻 的 内 蒙 

在 各 鸭 , 1951 一 1955 年 的 记录 在 内 这 样 部 分 地 满足 

三 资料 必须 是 同一 个 时 期 为 观 则 冯 和 但 的 "要 求 。 
根据 以 上 行 大 部 分 平原 地 困 难 不 大 ,但 对 于 地 形 复杂 的 山 
西高 原来 则 足 ， 山 省 只 有 大 同 运城 等 5 个 站 的 资料 , 且 其 

年 代 长 的 太原 (17 年 )， 仅 任 这 几 个 站 的 资料 给 图 ,是 不 可 
能 人 出 地 形 复杂 的 山西 省 的 地 理 分 布 

到 目前 为 止 , 山西 气象 数 仍 不 多 。 1921 一 25 年 山西 省 一 度 立 过 88 
个 站 ,每 县 有 一 站， 现在 已 天 慎 出 来 的 有 这 些 关 到 年 各 月 的 月 平均 气温 与 月 降水 总 量 -这 
份 ,起 年 份 一 致 :但 年 代 不 长 ,精确 。 这 份 资 料 ,可 以 帮助 我 
们 用 间接 为 导 出 山西 省 比 的 冻 分 布 。 

间接 时 初 平 期 方法 有 两 种 , 其 中 于 我 们 采用 的 是 高 里 
茨 员 尔格 在 和 缠 制 全球 农业 气候 手册 -的 过 程 中 所 采用 的 方法 。 

A. 高 里 蒋 尔 方法 的 据 是 在 无 冻 日 数 与 10 C 以 上 时 期 的 


日 之 间 , 存 在 的 关系 。 高 里 区 尔 确 :这 一 关系 在 同一 自然 条 件 的 
相当 大 的 范围 为 保持 各 定 。 因此 可 以 良 沁 一 地 上 述 两 个 数值 的 差 铬 和 其 他 地 点 10"C 已 
上 时 期 日 求 得 各 地 无 期 的 日 数 。 
本 文 恨 据 上 述 原 理 , 按 以 下 步 野 进行 推算 : 
首先 , 根据 现 划 年 代 胶 长 的 太原 资料 , 取 1926 一 36 年 和 1950 一 55 年 共计 17 年 的 平 
初 直 期 ,以 及 同 对 期 内 10 C 以 上 气温 的 平均 起 日 期 加 以 比较 。 以 上 
气温 的 平均 开始 日 期 (4 月 9 日 ) 较 小 饥 冻 平均 日 期 (4 月 18 日 ) 早 9 天 ;10?*C 以 上 气温 的 
平均 迷 止 日 期 (10 月 15 日 ) 较 初 雷 冻 平均 日 期 (10 月 13 日 ) 晚 2 天 。 这 便 是 二 者 之 间 的 
关系 
然后 ,从 山西 省 1921 一 25 年 的 88 个 站 内 按 地 理 分 布 均匀 地 选 出 22 个 站 ， 将 其 多 年 
1) 本 文中 所 有 各 种 界限 温度 (10*C 或 55C) 的 起 迄 日期, 均 用 内 插 法 得 来 。 所 用 的 内 插 法 见 么 忱 生 著 : “农业 气 
象 学 原理 ”, 科 学 出 版 社 , 1954 年 ,第 69 页 。 
2) 为 了 验 匡 这 一 关系 在 大 范围 内 是 否 保持 熏 定 ， 我 们 会 取 距 太原 较 远 的 呼和浩特 的 从 1947 一 1956 年 10 年 的 对 


均 初 期 (9 月 27 日 ,5 月 5 日 ) 与 10"C 上 气温 的 止 与 开始 日 期 (9 月 30 日 ,4 月 24 日 ) 对 比 , 其 
为 1 一 2 天 。 
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平均 的 月 平均 气温 资料 用 内 播 法 求 10 C 气 温 的 起 渤 日 期 ,作为 用 间接 方法 推导 才 冻 日 期 
的 依据 。 

由 于 这 些 站 的 资料 年 期 较 短 ,在 用 内 播 法 求 10 C 气温 起 沁 日 期 之 前 ， 必 须 用 差 值 法 
订正 到 较 长 时 期 。 订正 系 以 北京 为 基点 站 ,太原 为 辅助 站 分 两 步 避 进行; 先 将 太原 1916 
-1955 年 的 资料 订正 到 北京 1841 一 1955 年 , 再 将 山西 省 其 他 22 个 站 的 资料 订正 到 已 经 
过 订正 的 太原 的 资料 。 即 各 地 的 资料 均 轰 订正 到 1841 一 1955 年 。 

最 后 ,根据 所 得 到 的 各 地 10 C 以 上 气温 起 光 日 期 的 资料 ， 按 从 太原 资料 所 得 到 的 
10 C 以 上 气温 起 渤 日 期 与 初 、 和 霜 冻 日 期 之 间 所 存在 的 关系 (相差 的 日 数 ) 加 以 换算 , 便 
得 到 间接 推导 出 的 初 、 攻 霜 冻 日 期 。 

(二 ) 各 地 初 、 散 霜 东 的 平均 日 期 及 无 霜 东 期 的 平均 持续 日 数 
从 华北 初 ,区 霜 冻 的 平均 日 期 图 (图 1,2) 及 无 霜冻 期 平均 持续 日 数 图 (图 3) 上 来 看 ， 

等 值 线 (等 日 期 线 、 等 日 数 线 ) 的 分 布 形 势 大 致 相仿 。 霜 冻 等 值 线 的 分 布 , 基 本 上 决定 于 委 
与 地 形 两 个 因子 ; 度 北 ,海拔 的 地 方 , 初 霜冻 , 霜 冻 晚 ,无 霜 期 亦 
短 : 反 之 ,南方 及 沿海 的 无 霜冻 期 最 长 。 在 山西 高 原 上 ,等 值 线 的 分 布 有 与 等 高 线 平行 的 


| 
( 
图 1 华北 初 霜 亦 平均 日 期 图 
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趋势 ,部 分 等 值 线 循 山 脉 的 走向 而 呈 南 北向 。 山 东 中 部 丘陵 的 高 度 虽 只 500 米 左 右 :, 但 对 
初 并 ,尤其 是 对 无 期 的 长 短 , 有 较 大 的 影响 ,等 值 线 于 此 。 山 东 
受 海洋 影响 ,等 值 线 与 海岸 平行 。 在 整个 华北 平原 上 , 霜 克 开始 与 逻 止 几乎 在 同一 时 期 ， 
前 后 相差 不 超过 10 天 。 显然 ,这 是 由 于 地 势 平 坦 , 每 次 寒流 均 得 长 紧 直 下 , 因此 差别 很 
小 。 

春季 , 首先 在 河南 省 东南 部 商 以 南 的 地 区 结束 ( 冻 平 均 日 期 在 3 月 
21 日 以 前 ); 河南 山东、 河北 三 省 除 部 分 山区 较 晚 外 , 大 部 分 平原 地 区 的 霜冻 都 在 4 月 1 
日 以 前 和 结束。 至 4 月 21 日 以 后 , 除 山西 高 原 海拔 狗 1,000 一 1500 米 以 上 的 高 山 及 山西 、 
河北 北部 外 ,霜冻 均 已 结束 。 只 有 最 北 的 很 小 一 部 分 地 区 , 罗 霜 并 平均 日 期 延迟 到 5 月 ] 

“日 以 后 。 

秋季 的 初 霜冻 ,首先 从 河北 最 北部 的 地 区 开始 ,平均 在 10 月 1 日 以 前 ,随后 逐 洒 问 南 
推进 。 在 11 月 1 日 以 前 ,河北 北部 燕山 山地 .山西 高 原 、 河 南西 部 山地 及 山东 丘陵 均 可 有 
霜冻 发 生 。 河北 山东 两 省 的 平原 地 区 在 11 月 上 旬 先 后 发 生 初 霜冻 。 河南 省 的 平原 地 
区 ,平均 在 11 月 11 日 以 后 才 发 生 。 山东 半岛 沿海 因 受 海洋 影响 , 初 霜冻 来 得 特别 晚 , 平 


图 2 华北 床 平 均 日 期 图 
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均 都 在 11 月 21 日 以 后 ,为 境内 最 晚 的 地 区 。 

整个 华北 无 霜冻 期 的 持续 日 数 以 河南 省 黄河 以 南 及 山东 定 岛 沿岸 一 带 为 最 长 ， 平 均 
在 230 天 以 上 。 华 北平 原 为 220 一 230 天 。 和 燕山 山地 ,太行 山东 芒 、 汾 河 下 游 河 谷 \ 河南 省 
西部 山地 有 山东 丘陵 无 霜冻 期 为 200 一 220 天 。 山西 高 原 上 海拔 1)000 一 1;500 米 左 右 的 
太行 山 山 山西 河北 两 省 北 39 与 41 ”以 北 地 区 ,无 霜冻 期 在 180 天 以 下 。 最 
北部 的 无 霜冻 期 不 足 160 天 。 总 的 来 看 , 境内 土地 和 平坦、 土壤 肥沃 宜 于 耕 作 的 平原 及 河 
谷 ,无 霜冻 期 均 在 200 天 以 上 , 且 其 中 稳 大 部 分 地 区 超过 220 天 。 


图 3 华北 无 霜冻 期 平均 持续 日 数 图 


三 、 华 北 霜 冻 的 气候 特点 


1. 上 述 的 初 、 罗 霜 冻 日 期 及 无 霜冻 期 持续 日 数 均 只 限于 平均 的 情况 ,而 各 地 每 年 出 现 
的 初 . 逻 霜冻 日 期 或 早 或 晚 ， 与 其 平均 日 期 的 偏差 很 大 ,个 别 年 份 甚至 与 平均 日 期 相 送 达 
20 天 以 上 。 每 年 无 需 冻 期 持续 日 数 的 变化 更 大 ;各 地 历年 出 现 的 最 长 与 最 短 的 无 霜冻 期 
持续 日 数 ,相差 都 在 50 天 左右 。 

各 地 初 、 移 霜冻 的 均 差 (平均 偏差 ) ,内 陆 及 高 原 较 大 ,而 沿海 及 岛屿 较 小 。 内 陆 春 季 殉 
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霜冻 日 期 的 均 差 较 秋 季 初 霜冻 大 ;而 沿海 则 与 之 相反 , 初 霜冻 的 均 差 较 远 霜冻 大 《〈 表 1 )。 
由 于 初 ,区 霜 冻 的 日 期 及 无 霜冻 期 持续 日 数 各 与 其 平均 值 有 很 大 的 偏差 ,因此 有 必要 
老 1 各 地 初 , 艇 霜冻 日 期 距 多 年 平均 ”进一步 关 明 霜冻 发 生 在 某 一 日 之 前 或 之 后 的 可 能 性 ， 


值 的 均 差 ， 以 及 无 霜冻 期 在 若干 天 以 上 的 可 能 性 ( 表 2 一 4)。 
| | | 表 2 一 4 系 根据 几 个 观测 年 代 较 长 的 地 点 的 料 ， 


分 别 给 制 成 相对 频数 累计 曲线 ， 然 后 在 曲线 上 取 与 一 
+6 2 ， 定 可 能 性 百分数 相对 应 的 日 期 或 日 数 而 三 制 成 的 。 为 


-人 


承 士 5.8 士 5.: 
天 士 6.2 士 6. 
青 十 6.8 | 十 


了 具有 普 逼 的 意义 ,进一步 根据 各 表 所 列 资 料 , 分 别 给 

士 `” ” 制 成 相应 的 列 粮 图 (图 4 一 6)。 这 样 ,只 要 知道 某 地 多 

年 平均 的 霜冻 情况 ( 即 50 色 的 可 能 性 ), 便 可 以 从 图 上 

查 霜冻 发 生 的 各 种 可 能 性 。 图 的 差 除 两 稍 大 外 ,在 20 一 809 内 都 不 
超过 十 2 日 。 

2. 从 气温 年 变 程 上 来 看 ;各 地 每 年 的 初 , 禾 霜冻 是 发 生 在 不 同 的 温度 时 期 内 的 。 秋 季 较 

早 的 初 和 春季 的 霜 冻 均 发 生 在 气温 10 C 以 上 的 时 期 内 初 霜冻 和 

的 罗 昨 冻 则 发 生 在 气温 在 10 C 以 下 的 时 期 ,沿海 一 带 有 时 发 生 在 气温 5 C 以 下 的 时 期 内 。 

在 内 陆 , 尤 其 是 在 高 原 上 , 初 、 攻 霜 冻 发 生 时 气温 较 高 , 霜冻 发 生 在 10 C 以 上 时 期 内 

长 2 ”每 年 初 霜 式 发 生 在 下 列 日 期 之 前 的 可 能 性 


vv 
人 


可 能 性 (95) 
”站 

 ， 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 
23/X 26/XX 28AX 30 1/XIi 3/XI 6/XI 9/XI 
唐 山 | 23/X | 26/X 30AMX 3/XI | 5/XI SA | 1 1 

31/X 3/XI 7/XI 8/XI | 10/XI | 13/XI | 16/XI | 

6/ XXX 1L3/X L8/X 21/X 24/ 26/ 27/X 8/XI | 12/XI 
太 原 | 26/IX | 5/X 8 13/X 14/ 16 22/X | 28/X 


5/XI | lo0/XI | 15/XI | 18/XI | 20/XI | 22/XI | 24/XI 26/XI | 28/XL | 30/XI 2/XII 
23/X | 28/X | 2/xXI | 7/XI | 9/XI | 11/XI | 13/XI | 16/XI | 20/XI ，24AXI 
5/XI | 8S/XI | | 16/XI | | 20/XI | 22/XI | 24/XI | 27/XIT | 30/XI 


考 3 每 年 霜 生 在 下 列 日 期 之 后 的 可 性 


可 能 性 (52) 


mA 


， 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 


北 京 | | | SIV 4IV 2IV | 27/II | 
GUIV 4IV | 21/III | 16/III | 127TII 
津 | 9%IV LUIV 30 28/II | | 20/IT | 
l3/IV | SIV 3IV LUIV | | 25/TIT 21/II | 15/III 
| 30/IV | 24/IV | 21/IV | | IIUIV 7Iv 


1) 表 1 一 5 内 各 吾 站 疼 料 的 年 代 同 本 文 最 后 附 表 。 


- 
2 
一 一 一 一 一 一 一 一 
| 
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专 4 每 年 无 霜冻 期 在 下 列 日 数 以 上 的 可 能 性 


可 能 性 (20) 
”站 
5 10 20 30 40 50 60 70 30 90 95 
2 230 225 220 216 部 208 205 201 196 190 184 
252 247 238 231 225 213 207 200 197 
243 238 232 2206 223 219 215 210 203 197 
229 220 219 207 204 200 196 190 187 
太原 210 205 192 185 181 178 174 170 166 160 154 
烟 右 255 253 249 246 243 240 238 235 232 228 225 
济 南 257 251 240 234 30 227 2214 220 216 210 | 206 
青 入 256 252 248 245 242 239 236 233 229 2223 1 27 
可 日 期 


图 4 确定 每 年 在 各 个 日 期 之 前 发 生 初 
霜冻 的 各 种 可 能 性 用 的 列 线 图 


图 5 确定 每 年 在 各 个 日 期 之 后 发 生 禾 
霜冻 的 各 种 可 能 性 用 的 列 线 图 


才 5 各 地 历年 初 发 在 不 同 温 


AH AN 时 期 内 的 相对 频数 (09) 
AAA 以 下 5 10 以 上 以 | 以 上 
AAA 德 0 60 40 0 40 60 
< U 
图 6 ”确定 每 年 无 霜 期 可 能 持续 日 用 的 列 图 
保 定 0 56 44 ) 52 4 
的 频数 较 大 。 例如 ,太原 初 霜冻 发 生 在 太 原 0 41 59 0 | 28 | 72 
以 上 时 期 内 的 相对 频数 达 59 德 州 | | | 
济 卓 0 3 46 0 50 | 50 
达 而 青岛 之 相应 的 数 6 86 8 8R | 0 


为 8% 与 0%( 表 5)。 同时 ,将 各 地 初 、 竹 Eee 一 一 
寡 冻 发 生 在 10-C 以 上 时 期 内 的 相对 频数 值 对 照 来 看 ， 除 濒 海地 区 (青岛 为 其 代表 ) 外 ,各 
地 逻 霜 冻 发 生 在 10 "C 以 上 时 期 的 频数 均 显 然 较 初 霜冻 时 为 大 。 

造成 各 地 上 述 差 异 的 原因 ,在 于 各 地 及 各 个 季节 热量 平衡 条 件 不 同 。 内 陆 气 候 干 燥 ， 
空气 与 土壤 中 的 水 分 均 较 少 , 白骨 太阳 辐射 热量 消耗 于 蒸发 的 较 少 , 因此 气温 .上升 较 快 : 
而 夜间 空气 干燥 , 地面 辐 射 准 却 较 易 , 气 温 降 低 较 快 。 由 是 内 陆 尤 其 是 在 高 原 上 ,气温 日 
较 差 比 沿海 大 得 多 ( 表 6)。 此 外 ,华北 冬季 干旱 而 夏季 多 雨 ,春季 土壤 与 空气 中 的 水 分 含 
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量 均 较 秋季 为 少 ， es 春季 气温 日 较 差 均 比 秋季 大 。 气温 日 较 差 念 大 , 则 在 
较 高 的 日 平均 气温 时 期 出 现 低温 的 机 会 亦 伍 多 。 比较 表 5 和 表 6 所 列 的 商 料 , 可 以 看 到 
需 日 的 气温 日 大 则 霜冻 发 在 暖 时 期 内 的 频数 。 


6 季 霜 生日 的 气温 日 较 差 (1951 一 55 年 ) 


在 季 
、| 日 较 差 在 20*C 以 | ， 日 校 在 20* C 以 
| 平均 | 最 大 | 最 小 的 相对 频数 均 | | 最 修 | 上 的 相对 (9 
承 德 19 .9 7.4 0 12 
北 0 15 .0 ) .0 
天 9.6 16.5 1 .6 0 19 
保 9.6 0 15.9 24.8 7.0 
18 .1 .2 16 18.7 26 .0 7 .8 48 
济 南 9.1 14.3 .5 0 12.7 19.9 5.3 
15.8 3 .0 0 .8 5 .0 


3. 初 、 霜 冻 发 生 于 气温 在 10*C 以 上 的 时 期 内 ,就 会 使 该 时 期 的 热量 之 用 于 植物 入 
长 受到 限制 。 
从 表 7 所 列 华 北 各 地 因 春 、 秋 二 冻 而 使 每 年 气温 在 10 C 以 上 的 时 期 持续 日 数 减 类 的 
二 来 看 , 除 濒 海 的 青岛 外 ,各 地 每 年 均 因 霜冻 而 使 10"C 以 上 时 期 缩短 若干 天 ;其 中 以 内 
志高 原 及 山地 缩短 蒂 多 ,承德 .保定 ,太原 等 地 平均 都 在 10 天 以 上 ,太原 因 短 最 多 的 一 年 
(1951 年 ) 达 25 天 之 多 


7 ”各 地 因 霜 冻 以 上 时 期 的 日 数 (1951 一 55 年 ) 


| 承德 北京 天 保定 德州 济南 
E 均 日 数 11 | 2 11 16 1 5 0 
最 多 日 数 | 25 1] 


四 、 华 北 霜 冻 对 农业 危害 性 的 气候 评 完 
华北 各 地 每 年 春 、 秋 季 都 有 霜冻 发 生 。 但 作物 只 在 个 别 年 份 .个 别 地 区 受到 冻害 。 各 
地 冻害 发 生 的 频率 不 一 样 ,在 春季 或 秋季 发 生 的 机 会 和 所 引起 的 结果 也 各 不 相同 。 
春季 是 果树 越冬 后 萌芽 和 开花 的 季节 ,同时 也 是 二 年 生 作 物 (如 冬小麦 ) 返青 后 生长 
的 时 期 ;许多 一 年 生 作物 更 多 什 是 在 春天 播种 .出苗 。 正 开花 的 果树 和 返青 后 积极 生长 的 
冬 : nn 塞 的 ;春播 喜 温 作物 出 土 的 幼苗 更 经 不 起 短 时 间 的 寒 准 。 因 此 ,春天 的 需 
会 给 这 些 作 物 珊 来 严重 的 损害 和 沽 产 ,甚至 全 无 收成 。 
华北 在 秋季 初 霜冻 到 来 之 前 , 果树 的 果实 都 已 成 熟 , 多 数 一 年 生 作物 亦 都 已 收获 ,一 
般 都 不 致 受到 霜冻 危害 而 减产 , 更 不 会 至 无 收成 。 秋季 的 早 霜冻 只 能 使 举 未 收割 的 白 英 
的 地 上 蓉 叶 受 冻 而 停止 生长 ,使 棉花 的 霜 后 花 比 例 增 大 ,品质 降低 。 
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所 以 , 仅 从 农作物 的 生长 发 育 时 期 和 农业 生产 过 程 朗 可 看 出 ,春季 霜冻 对 作物 的 威胁 
远 比 秋季 大 。 但 作物 春季 受 冻 的 机 会 多 , 却 不 能 单纯 地 用 作物 的 生长 过 程 的 特点 解释 , 写 
与 春秋 入 冻 发 生 时 的 气候 条 件 有 关 。 在 作 示 冻 的 气候 评定 之 前 , 先 应 明确 :植物 在 低温 条 
件 下 是 否 友 生 冻 害 , 还 决定 于 植物 所 具有 的 耐寒 性 。 植 物 的 耐寒 性 依 外 界 环境 为 转移 , 植 
物 的 耐寒 性 在 一 年 中 的 变化 历程 表现 为 :秋季 上 升 ,从 冬 示 到 春季 降落 的 曲线 形式 ! 0。 换 
言 之 ,植物 的 耐 赛 性 是 随 秋季 气温 的 降低 而 逐 计 增 大 , 严冬 时 达到 最 大 , 然后 随 着 气温 的 
升 高 而 减 小 , 春 末 耐寒 性 最 小 。 在 夏季 ,甚至 最 耐寒 的 植物 ,在 不 太 塞 痊 的 情况 下 也 会 冻 
死 。 因 此 ,引起 植物 冻害 的 者 冻 都 发 生 在 温暖 时 期 内 。 大 多 数 的 植物 于 气温 升 高 至 5 C 
时 开始 生长 ,到 10 C 以 上 时 活跃 的 生长 ,耐寒 性 同时 转 劲 。 如 果 在 植物 生长 的 时 候 , 突 然 
遇 到 击 , 最 容易 发 生 害 。 

因此 ,我 们 建议 取 各 地 历年 春 、 秋 季 的 糙 、 初 霜冻 发 生 在 10 C 以 上 时 期 内 的 相对 频 
数 ,作为 在 空间 、 时间 上 的 危害 性 的 气候 指标 。 

这 样 ,从 前 面 表 5 中 第 3 和 第 7 两 栏 可 以 看 出 :各 地 初 、 炸 并 发 生 在 10 C 以 上 时 期 
内 的 相对 频数 ,显然 以 内 陆 与 高 原 为 较 大 , 即 在 这 里 霜冻 引起 植物 冻害 的 可 能 性 比 沿海 大 
和 侍 多 。 同时 还 可 以 看 出 , 除 青 饭 外 ,各 地 逻 秒 冻 发 生 在 10 C 以 上 温度 时 期 的 频数 均 显然 
较 初 霜冻 为 大 。 因此 ,作物 春季 常 壮 冻 害 的 原因 ,除了 作物 本 身 生长 过 程 的 特点 之 外 ,从 
气候 上 看 春季 表 冻 的 危害 性 也 较 秋 季 大 得 多 。 

霜冻 发 生 于 气温 在 10 C 以 上 的 时 期 内 ， 除 直接 可 能 造成 植物 的 冻害 损失 外 ,如 采 一 
地 的 家 冻 和 经常 发 生 于 气温 在 10 C 以 上 的 时 期 ,为 了 避免 春季 的 霜冻 ,一 些 县 寒 的 春播 作 
物 必 须 适 当 延 迟 播种 ， 使 种 子 在 土 里 等 春季 害 冻 过 后 ， 或 其 发 生 的 可 能 性 已 很 小 时 方 出 
苗 。 这 样 就 不 锡 减 短 作 物 的 生长 时 间 。 这 对 于 气温 在 10 C 以 上 的 时 期 较 短 而 且 在 此 时 
期 可 能 有 害 冻 的 日 数 双 较 长 (太原 最 多 的 一 年 为 25 天 ) 的 山西 及 河北 北部 特别 不 利 。 

总 之 ,霜冻 的 危害 性 是 随 着 气候 的 大 陆 度 和 温度 日 较 差 的 增 大 而 增加 的 ;沿海 的 危害 
性 小 , 往 内 陆 大 
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附 华北 各 地 初 霜冻 日 期 无 期 持续 日 数 
初 霜 持续 日 数 
省 别 | 记 录 年 代 
平均 最 早 平均 | 最 晚 平 均 | 最 
围 场 | 29/IX 一 2/V 一 149 一 1950 一 55. 
承 20/X 12/IV ，25/TV 190 174 1938 一 42 ,1947 一 55. 
张家口 19/TV 一 177 一 1947 一 53 ,1955 
北 3/IV ，19/IV 207 174 1915 一 25 ,1929 一 37 ,1940 一 55. 
条 7/IV 21/IV 201 180 1924 一 
一 1/TV 一 211 一 1940 ,1942 一 48 ,1952. 
唐山 1 25 1 220 192 1927 一 30 ,1934 一 40 ,1942 一 53 . 
天 津 7/XI ，20/X 30/III 25/TV 221 196 1904 一 29 ,1938 ,1946 一 55. 
北 沾 13/XI ，30/X 26/III 6/TV 231 190 1945 一 55 . 
保 定 | 26/XI 1/IV 14/IY 207 184 1928 一 37 ,1944-55 . 
石家庄 31 一 41TV 一 209 一 1949 一 53 ,1955. 
大 同 28/TIV 一 163 一 1952 一 55 . 
25/IX ，18/IV | 14/V 177 1926 36 ,1950 一 55 
阳 泉 一 1/TV 一 212 一 1942 一 45 ,1954 55 . 
| | 6/IV | 一 208 1951 一 53. 
20/XI 3/XI | 27/III 5/TV 237 218 1924 一 38. 
烟 22/XI 3/XI | 26/III 6/IY 240 215 1906 一 38 ,1950 一 55. 
惠 ” 民 30 久 一 13/TV 一 199 一 1950 一 55. 
威 海 | 24/XI 6/XI | 27/III 2/TV 241 219 1932-38 ,1952 一 55. 
德州 | 9xi23X 27Im SIIV 226 202 1941 46,1951-55. 
成 山头 | 21/XI 5/XI ，24/III 5/TV 241 220 1924--38 ,1952 一 55. 
阳 31/ - 221IV 一 191 一 1950 一 55. 
24/XI 9/XI | 28/III 8S/IV 240 218 1924 一 38 . 
济南 10/XI | 23/X 27/III ，141IV 227 201 1921 一 29 ,1932 一 37 ,1939 一 55 . 
县 11/XI 一 11/TV 213 一 1951 一 55. 
21XI 一 12/IV 一 203 1950 一 55. 
--- 24/IV -- 165 一 1932 一 37 ,19514 一 55 . 
20/XI 3/XI | 26/III 238 214 1902 一 14 ,1916 一 55. 
朝 30/XI 20/III 2 - 1916 一 20 ,1952 一 55. 
30/X -~ 16/TV 一 196 1950 一 55. 
阳 | 2/IV | 20/TV 197 1941 一 45 ,1951 一 55 . 
临 沂 15/XI 3/IV 一 225 一 1950 一 55. 
安 阳 8S/XI 一 28/TIII 一 224 一 1950 一 53 ,1955. 
17/XI 一 31/III 一 230 1951 一 54. 
间 开 封 12/XI 一 28/TIII 一 228 - 1934 一 37 ,1950 一 54 . 
郑 州 15/XI 一 26/III 一 233 一 1935 一 38 ,1950 一 55. 
洛阳 11/XI 一 30V/III -~ 22 1935 一 37 ,1950 一 55. 
卢 3 /XI 一 11/TV -~ 205 一 1952 一 55. 
13/XTI -一 31/III 226 1952 一 55 . 
14/XI 一 22/TIII -~ 23 一 1952 一 55. 
南 南阳 16/XI 一 30/III - 230 ~ 1935 一 37 ,1952 一 55. 
24/XI 一 20/III 248 1952 一 55. 
信阳 16/XI 一 17/III 一 243 一 1934 一 36 ,1951 一 55 


= 
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3AMOP03R0B 
CEBEPHOT0 


UK3H CPI-q92KYH 
2eozpagpuu 4F KFTP) 


B paioue paBHHHPI CeBepHOrO nepHo B cpeaHeM HadHHaeT- 
K anpeJg，BH 3aKaHqdHBaeTCJ 工 JIHTeJIbPHOCTP 6e3MOpo30rO DepHona 
npeBbIIIaeT 220 He ceBepHOM TopHOM paiioHe H Ha IJIaTO LIUaHbcH cpemHRJ 
TeJIbHOCTbP 6e3MOopo3HOrO DepHoma 6oJIee KopOTKag，HO BCce-TaKH TDpeBPBIIIaeT 150 He 
Ha D-OBe BpeMJ HaqaJla H KOHIIa 6e3MOopo3HOTO TepHona CHJIPHO H3Me- 

BcmemcTBHe CKYXHOCTH MaTepHBaJla IIO 3aMOpO3KaM B TIpPOBHHIUHH TUaHbcH， 
ITpH COcTaBJIeEHHH KapT cpenHHX aT 3aMOpO3KOB IDIOTIOJIHHJIH MaTepHaJIPI KOCBeHHOMY 
MeTOTY. 

MBI Ha3bIBaeM B IepHon BBIIUe 
10“，OnacHBIMH 33aMOpO3KaMH，TO _HX qdacTOTa B pa3JIH9qHBIX HeoHHaKOBa。 Uac- 
TOTa On3aCHBIX 3aMOopO3KOB B BHyYTpeHHe qacTH MaTepHKa GOobIIe，UeM B IIPHMOPCKHX 
pagoHax，BMecTe C TeM，BecHO HX qacTOTa 6oJIbIIe，deM B 0OceHbIO, 

B omHHM CIJIOBOM， OIIacHOCTb 3aMOpO3KOB Bo3pacTaeT C yYBeJIHqeHHeM _KOHTHHeH- 
TaJIPHOCTH KJIHM3aT3a H CyYTO9HO 
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1957 年 夏 , 作者 参加 了 由 中 华人 至 国 总 工会 所 组织 的 以 征服 页 吗 山 项 窜 为 目的 的 登山 
队 了 一 些 有 关 页 山 现代 冰川 方面 的 资料 。 4 月 中 旬 作 者 和 
策略 组 长 师 秀 同志 先行 出 发 ,取道 成 都 去 泸 定 , 然 后 从 站 定 经 磨 西 面 、 雅 家 醒 而 至 康定 ,/ 
东 面 对 页 山 作 略 的 观察 。 在 康定 与 大 队 会 ,又 经 折 多 山 夹 根 要 、 
孜 山 等 地 ， 于 5 月 14 日 登 山 活 动 的 大 本 营 页 山 主 正 西 10 公里 的 寺 
(3;700 米 )。 整个 登山 路 线 是 循 小 页 巴 冰川 向 东北 登 上 6,000 米 之 南北 向 大 雪山 兰 , 再 折 
而 往 南 顺 山 上 主 我 们 分 别 在 4,300 米 .4;700 米 .5;400 米 .6.000 米 .6,250 米 及 
6;800 米 、6;900 米 等 处 了 7 个 高 山 营地 , 作者 和 志 只 到 6;000 米 处 
事实 表明 ,只 有 在 6,000 米 的 山 侍 或 更 高 的 地 方 , 始 能 比较 至 面 地 看 到 页 咀 山 现代 冰川 的 
面貌 。 

登山 期 间 , 作 者 深 受 全 体 队 员 辣 志 尤 其 是 史 占 春 及 许 竟 二 位 队长 的 热情 帮助 。 在 我 
们 出 发 前 蒙 竺 可 同 的 切 鼓励 ， 英 二 同志 热情 介绍 页 及 康定 
一 带 的 地 貌 、. 地 质 矿 产 及 风俗 人 情 。B. 工 _ 烈 别 人 夫 和 王 乃 标 二 同志 在 事前 多 方 支持 , 事 
后 双 督 促 , 指 导 写 成 此 文 。 于 此 作者 培 向 他 倍 致 以 深切 的 感谢 。 

最 后 ， 作 者 原 在 此 以 沉痛 的 心情 悼念 此 砍 登 山 活 动 中 为 科学 事业 和 登山 运动 而 英勇 
幅 牲 的 同志 倍 , 赴 我 们 永远 屋 念 他 们 ，, 学 习 他 们 为 党 和 人 民事 业 \ 为 祖国 荣誉 而 不 惜 师 特 
的 勇敢 精神 。 他 们 是 :北京 农业 大 学 气象 助教 丁 行 友 同志 2””、 优 秀 的 登山 运动 员 师 秀 同 忆 
(总 工会 体育 工作 者 )。 国 德 存 同志 ( 满 州 里 铁路 职工 ) 及 彭 仲 穆 同 志 ( 四 川 阿 吉林 业 工 人 ) 


? 位 于 康 藏 高 原 东 大 雪山 脉 中 部 , 是 拔 海 7,590 米 年 积 雪 的 高 山 
版 图 1), 在 康定 正 南 直线 距离 80 公里 , 天 可 达 。 环 山 之 河流 此 
东 面 之 大 渡河 《图 1)。 页 咀 山 的 特殊 景象, 早 就 为 中 外 人 士 所 注目 , 据 丽 300 pic 
国 著名 旅行 家 徐霞客 峨 岂 上 看 见 了 对 于 页 咀 山 的 科学 性 考察 可 能 始 于 
1878 年 奥 人 劳 策 , 其 后 有 1929 年 下. 洛克 人 专 门 调查 了 真 咀 山 区 的 植物 各 ;1930 年 A. 哈 

1) 登山 队 有 以 史 占 春 队 长 为 首 的 6 位 同志 于 1957 年 6 月 13 日 13 时 15 分 合 上 看 咕 山 主 举 ， 另 有 7 位 同志 登山 

6,000 米 处 之 骆驼 。 

2) 参加 登山 队 时 ,在 北京 大 学 进修 。 


3) “页 藏 雪 山 之 意 。 
4) 西康 雪山 调查 记 。 鸣 ,新 亚 亚 月 刊 , 9- 10 
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安 姆 李 承 三 等 比较 研究 了 该 山 四 周 地 与 地 理 情 况 , ”对 页 山 现代 冰川 亦 
有 上 所 摘 述 ,但 因 条 件 所 限 , 却 未 能 攀登 起 山本 身 ; 1932 年 由 美国 布尔 沙 勤 及 爱 和 孟 士 等 三 人 
组 成 的 探险 队 人 来 此 登山 5 , 代 宣 称 便 登 上 山顶 ,但 在 其 所 著 书 中 ,对 现代 冰川 触及 甚 少 ， 
除 上 外 ,人 有 安 特 生 叶 长 、 复 礼 、 郭 智 、 裕 琪 等 人 或 对 康定 之 古 冰 川 ， 
或 对 ， 水 期 间 题 肯 有 研究 ,这 里 就 不 一 一 列举 了 。 

山 的 地 理 位 地 形 决 定 的 特殊 的 气候 状况 。 
在 页 咀 寺 短期 的 定时 气象 观测 与 同时 期 的 较 大 范围 内 的 天 气 
照 分 析 , 得 知 在 有 的 天 气 系 影 响 时 ,天 气 的 变化 与 
间 围 地 区 一 致 ， 否 则 ， 地 方 性 的 气候 因素 就 起 着 决定 性 的 作 
用 ， 形 而 言 ， 这 里 山 峡谷 相对 高 1.000 一 1;500 
,造成 了 非常 发 达 的 山 风 与 谷 风 ,南北 走向 的 高 大 雪山 
及 ,截留 了 来 自 西南 和 东南 两 方面 的 大 量 水 汽 , 对 大 量 降水 提 

了 有 利和 后 

气候 的 牌 直 变化 , 从 植物 的 分 布 情况 得 到 说 明 。 页 咀 山 
区 在 拔 海 1,500 一 2;000 米 的 谷地 内 ， 长 有 很 好 的 棕 袜 林 及 仙 
人 ; 在 2;000 一 3,500 米 间 是 刘 乔木 林带 ,有 落叶 松 、 皮 
栓 高 山 玫瑰 等 , 枝 上 布 满 了 苦 及 附 生 类, 
热 带 森 林 ; 3,500 一 4;200 米 是 茂密 的 灌木 青 杠 林 ,及 灌木 高 
山 玫 瑰 、 候 柏 等 ; 4,200 一 4;600 米 是 高 山 草 地 ,6 月 分 时 地 面 人 
如 , 开 满 各 色 花 ; 4;600 米 以 上 则 草木 无 。 由 此 可 页 山地 区 山川 形 图 
知 ，4;200 米 是 大 雪山 西南 坡 的 森林 最 上 限 , 即 相 当 于 一 年 中 最 蚂 月 月 平均 温度 10” 等 温 
所 通过 的 地 方 ， 这 也 正 是 冰雪 气候 与 其 下 的 的 分 界线 。 从 植物 的 垂直 
分 布 , 代 对 照 气候 , 可 以 说 ,3,500 米 以 下 是 暧 湿 气 候 , 3,500 一 4,200 一 4,600 米 , 是 比较 温 
的 气候 , 4,600 米 以 上 就 是 冰雪 气候 。 前 面 提 过 , 山 最 高 达 7;590 米 , 所 以 
在 现代 气候 条 件 下 , 仍 有 将 近 3;,000 米 的 垂直 范围 有 利于 冰雪 的 堆积 。 

页 咀 山 及 其 周围 的 地 质 条 件 其 为 复杂 。 页 咀 山 显然 受到 强烈 的 喜马拉雅 运动 影响 ， 
新 构造 运动 上 也 显得 非常 活跃 ,所 以 上 升 到 这 样 大 的 高 度 。 真 咀 山 主 岸 是 由 小 和 绿色 的 花 
兰 组 成 , 的 高 山 则 多 为 花 , 坚 硬 的 块 构成 了 突出 如 锥 的 山 

综 上 所 述 , 有 利于 页 咀 山 现代 冰川 发 育 的 因素 是 :地理 位 置 所 提供 的 带 有 海洋 性 的 气 
候 , 地 形 条 件 ,强烈 的 新 构造 运动 上 升 ,和 坚硬 的 兰 性 。 


现代 冰川 的 有 6 条 ” (图 2); 页 咀 山 主 守 四 面 流出 , 呈 典 型 的 放射 状 


1) 据 成 都 中 心气 象 台 页 咕 山 气象 栖 料 整理 人 的 意见 : 森林 生长 的 最 上 限 一 般 是 与 一 年 中 最 蚂 月 平均 温度 10” 相 
妆 。 


2) 如 将 大 、 小 页 巴 冰 川 合 代 为 一 , 则 有 5 条 。 


T 
之 
一 
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分 布 。 在 西 面 有 大 页 巴 ” 冰川 及 小 页 巴 冰 川 ,二 者 汇合 后 始 名 页 巴 冰 川 (图 版 工 ,图 2) ,大 
巴 川 长 10 公里 ,平均 600 米 , 上 段 流 向 N ,下 段 折 为 N 35"W , 冰 自 
而 宽 乎 的 冰 围 场 流出 , 彼 两 个 基 岩 岛 山 分 为 三 支 , 最 大 一 支 紧 傍 主 罕 山 下 , 过 岛 山 后 三 支 
双人 而 为 一 (图 版 工 , 图 3)。 人 小 页 巴 冰 川 长 狗 7 公里 ,上 段 走向 N 65”E ,下 段 折 为 S 55 

W ,平均 寅 狗 350 一 400 米 ( 图 版 T 图 4, 图 3)。 冰川 源头 呈 典 型 的 冰 斗 型 ,三 面 陡峭 的 岩 
底 ;另外 还 汇 由 骆驼 飞 来 的 几 个 冰川 支流 。 小 页 以 和 坡度 成 
直角 加 入 大 页 巴 ,向 西 前 进 2 公里 即 为 页 巴 冰 川 的 最 前 端 (图 4)。 页 巴 冰 川 前 端 以 20* 冬 


区 


冰 


”局 “冰川 空 地 3， 围场 状 冰川 5. 老 冰 冰 布 
图 山 现代 冰川 地 简 图 据 哈 安 原 图 增 ) 


图 3 小 黄 巴 冰川 必 其 与 大 页 巴 冰 川 汇合 之 情景 图 4 页 巴 冰 川 的 昆 端 
坡 枢 形 下 降 至 谷底 ,高 度 自 4,000 米 降 至 3,700 米 , 由 下 上 看 , 假 似 小 山 。 
东部 的 三 条 冰川 , 据 哈 安 姆 记载 以 海螺 沟 冰 川 最 长 , 狗 16 公里 ,为 所 有 冰川 中 最 大 
1) “页 巴 ” 藏 , 喇 之 意 。 
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者 。 写 源 出 于 主 宣 东南 侧 ,直流 而 下 至 中 段 转 而 向 东北 , 尾 端 下 达 3,000 米 处 , 突出 于 松 
树 及 落叶 松森 林带 中 。 冰 川上 段 有 高 达 500 米 之 冰 瀑 布 ,冰川 下 段 平 均 寅 度 狗 1 公里 , 冰 
舌 最 前 端 有 一 排水 洞 ; 当 地 人 称 之 为 城 门洞 。 

海螺 沟 冰 以 北 为 子 沟 冰 川 (图 2,5) , 源 于 主 与 山 (7;000 米 ) 之 间 , 东 流 ， 
估计 其 长 度 锡 6 公里 。 山 东 面 最 北 的 一 支 冰 川 郎 为 燕子 沟 冰 川 , 源 自 履 驼 背 与 主 罕 、 孙 中 
山 之 间 , 长 狗 14 公里 , 一 环 匀 形 。 在 6,000 米 之 上 其 源头 为 一 大 的 环 
形 冰 围 场 (图 版 工 ,图 5) : 冰 围 场 汇 策 了 上 述 三 
这 之 间 的 所 有 冰川 支流 ， 在 冰 围 场 出 口 处 还 收 
和 了 一 条 从 孙中山 塞 西北 流下 来 的 冰 斗 冰川 
图 版 工 ,图 5)。 值 得 提出 的 是 , 这 些 支 冰 川 都 
是 与 主流 平 齐 汇合 ,而 无 高 悬 现象 。 主流 始 则 
向 北 后 东 北 , 冰 最 前 端 下 达 3,600 一 3,700 
米 处 。 

最 后 ,大 条 冰川 中 最 小 的 一 条 是 德 介 冰 川 ， 了 
系 出 自主 罕 之 南 侧 。 所 知情 况 甚 少 。 


对 现代 冰川 的 观测 ,其 重要 项 目 之 一 是 确定 雪线 的 高 度 。 通常 在 一 定时 间 内 所 看 到 
的 雪线 只 是 其 具体 的 地 形 雪 和 线 , 写 的 高 度 和 理 瑜 的 气候 雪线 经 常 是 不 一 致 的 ,有 时 可 差 几 
百 米 4)。 李 承 三 同志 认为 西康 的 现代 雪线 在 5.000 米 以 上 ， 哈 安 姆 认为 是 5,300 一 5,500 
米 。 作 者 确定 的 页 嘎 山西 坡 的 雪线 序 所 请 地 形 雪 和 线 是 在 5,200 一 5;300 米 之 间 (图 版 工 ， 
图 1) , 根据 有 二 : (HU) 在 登山 路 程 中 所 看 到 的 粒 雪 分 布 界线 。 6 月 分 正 值 洲 雪 季节 ,作者 
看 到 在 5;200 米 以 下 , 新 雪 洲 化 序 完 , 无 再 结晶 现象 ;而 5,200 米 以 上 ,于 厚 层 积 雪 的 表面 
能 看 到 再 结晶 的 粒 直 径 毫米 左右 。 (2) 页 山 区 的 现代 冰 斗 多 分 布 在 5;200 一 
5;300 米 之 间 。 有 的 已 秦 退 的 冰 斗 此 位 于 各 山 之 顶 , 没有 大 量 冰 和 雪 供 应 , 而 正在 发 育 的 冰 
斗 〈 图 版 工 , 图 6) 则 大 和 致 位 于 5,300 米 高 度 。 由 于 冰 斗 的 发 育 受 具体 地 形 影 响 , 所 以 分 
布 高 度 代 非 完 全 一 致 。 观 察 表 明 , 冰 斗 的 发 育 除去 高 度 条 件 外 ,还 决定 其 上 部 是 否 有 较 大 
的 积 雪 面 积 。 目前 冰雪 奢 退 殉 尽 的 冰 斗 , 邹 因 本 身 已 在 山顶 , 致 冰雪 供应 极 少 , 而 正在 发 
育 的 冰 斗 即 因 其 上 部 还 有 很 大 的 积 雪 面 积 。 由 此 可 见 : 冰 斗 的 发 育 在 很 大 程度 上 依 末 于 
其 四 周 , 特 别 是 上 方 地 面 的 积 雪 条 件 ; 同 时 还 表明 ,目前 位 于 山顶 部 分 的 冰 斗 ,显然 不 是 最 
近代 的 产物 。 原 来 冰 斗 上 方 的 积 雪 面积 也 不 会 比 现 在 大 多 少 , 肇 然 如 此 ,这 些 冰 斗 的 完善 
发 育 就 不 得 不 用 另 一 因素 一 一 雪线 来 解释 。 可 以 想见 ,当初 这 些 冰 斗 形成 的 时 候 , 雪线 一 
定 比 现在 低下 。 那 时 冰 斗 的 位 置 应 略 高 于 雪线 , 这 样 才 可 以 获得 比较 多 量 的 积 雪 ,但 也 不 
能 太 高 ,否则 冰冻 冰 解 作用 过 能 ,对 冰 斗 的 发 育 也 是 不 利 的 。 

粒 雪 和 线 是 冰川 补 痊 区 与 消融 区 的 界线 。 6 月 间 看 到 , 由 冰 租 成 的 冰川 面 和 由 雪 复 盖 


1) 粒 雪 的 方法 是 : 于 手 上 , 吹 之 , 是 粒 深 化 , 而 留 下 一 未 之 核 ; 非 粒 则 全 部 , 参 
考 [10]。 
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的 冰川 面 的 界线 在 4;900 一 5;000 米 间 。 在 3;700 米 高 处 的 记录 平均 气温 是 8.2 C ,最 
高 平均 气温 是 13"C , 稳 对 最 高 是 21.7 C 等 ,可 认为 是 一 年 中 最 暧 的 一 月 。 确 定 粒 雪 科 高 
一 根据 是 ,冰川 开始 出 现 地 方 (图 版 亚 , 图 1)。 在 这 里 , 夺 现 的 最 大 高 
地 在 4,800 一 4;900 米 这样, 粒 雪线 的 位 在 4,900 米 左 右 写 所 以 比 地 形 雪 
显然 是 受 地 形 下 凹 的 影响 ,因为 降雪 很 容易 从 四 周 问 凹 地 吹 进 。 

以 二 号 营地 所 在 处 一 条 小 那里 粒 雪 上 的 供应 区 形 , 雪 
坡 之 坡度 达 50”, 为 一 多 枝 的 粒 雪 区 , 复 盖 度 达 909% 以 上 ,和 癌 上 直到 6;000 米 此 为 冰雪 所 
复 , 而 下 方 在 5;000 而 能 造成 大 量 冰 的 则 主要 在 4;900 米 
两 基 岩山 坡 坡度 不 等 , 北 南 便 只 30 


三 ) 冰川 的 剖面 形态 


形态 是 不 一 样 的 .大 冰川 在 上 现 了 两 
大 的 瀑布 (图 6)。 上 面 一 级 相对 盖 500 米 , 下 面 一 级 300 米 。 在 上 
一 连 的 横 ,组 成 入 冰 阶 梯 在 上 一 冰 瀑布 下 由 于 块 聚 而 复 散 
成 了 一 系列 放射 状 的 际 。 这 两 组 几 近 直 的 , 使 冰川 体 破 成 许多 不 规则 的 
块 ,经 常 崩 圳 ,登山 者 极 难 通过 。 冰 舌 在 下 降 到 4;400 米 之 正常 槽 谷 后 , 冰 面 才 叉 趋 平 整 ， 
以 “S$ ”型 直达 页 前 (图 版 I ,图 3)。 


1000 


图 6 大 页 巴 冰 川 图 图 7 小 巴 冰川 面 与 大 页 巴 冰 川 会 合 情 况 
小 巴 冰 剖面 形态 不 同 之 处 在 于 : 从 主 下 6,000 米 处 开始 ;成 的 冰 布 
反复 出 现 , 互 相 重 迭 ,直达 4;,400 米 处 的 罕 底 (图 4, 6)。 显然 , 此 处 冰 瀑 布 出 现 的 原因 与 
大 页 巴 不 同 。 在 大 页 巴 , 冰 舌 受 古 地 形 影 响 , 遇 基 岩 陡 坑 而 断 绚 ,这 里 却 由 于 深厚 的 雪 层 顺 
陡峭 的 崖 壁 下 垂 , 因 重 力 而 发 生 差别 的 不 同时 期 的 滑动 所 致 。 在 这 里 构成 冰 围 场 后 壁 的 
陡 是 平 的 ,没有 显著 的 坡 坎 。 
冰 舌 横 剖 面 的 形态 ,从 图 8 可 以 看 到 吾 大 的 冰 槽 谷中 所 出 现 的 冰 舌 体 本 身 , 已 形成 两 
边 高 中 央 略 低 的 波 槽 ,许多 和 向 的 排水 道 使 表面 更 加 复 素 化 。 冰川 表面 为 大 量 表 矿 所 复 
, 只 在 些 水 道 两 侧 有 时 偶而 出 露 了 块 。 
这 种 横 剖 面 形 态 的 成 因 
在 开 前 ,表面 无 疑 是 上 ,后 来 
冰川 进 大 消融 状态 ， 最 初 由 于 冰川 两 侧 部 分 
靠近 山坡 ， 较 强 的 辐射 热 使 那里 冰 面 溶化 部 
, 冰 面 保 持 上 状态 ,但 这 一 部 分 双 
于 靠近 山坡 , 上 的 物质 积 多 , 体 反而 会 受到 保护 而 不 易 受 热 溶化 :相反 的 
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中 央 因 为 表面 溥 ,深化 较 快 ,这 就 使 得 冰 中 央 较 两 形 低 。 可 见 , 川 
横 章 面 芽 不 永远 是 上 吓 的 ,而 是 在 不 同 演化 阶段 有 其 相应 的 形态 。 

两 便 与 基 岩 山坡 之 间 是 冰 溶 水 集中 流动 的 地 方 ,这 就 使 冰川 侧 彼 为 沟 
图 8 上 的 槽 , 平均 深 20 一 30 米 , 最 深 达 50 米 。 中 侵 是 很 强烈 
的 .在 这 里 不 但 汇 和 了 各 支 川 的 站 ,有 时 还 接受 自 央 部 分 排水 过 冰川 
边 汇 来 的 水 。 在 小 巴 冰川 中 段 北 , 看 到 中 部 溶 水 由 冰川 坦 直 而 下 ， 
槽 ,好 象 布 一 样 。 在 这 一 条 边 槽 的 剖 面 上 ,分 布 有 一 连 范围 不 大 的 
盆地 ,如 在 3;,900 米 、4;020 米 、4;120 米 、4;300 米 等 处 此 。 凡 盆地 所 在 ,水流 , 多 
沉积 物 盾 ,而 窗 的 地 段 ,水 流 穿行 于 漂 之 。 这 种 现象 的 成 因 , 有 
一 步 研究 《图 版 亚 , 图 2)。 


(四 ) 冰 舌 表面 及 冰 下 地 形 


表面 及 下 地 形 , 亦 甚 杂 写 能 具体 反映 出 现代 所 处 的 阶段 ， 
如 前 横 剖 面 图 所 示 , 表 非 常 崎 于 天 之 上 同 来 到 采 石 场 , 举 目 四 顾 , 乱 
成 堆 ,若非 有 意 寻 找 ， 不 易 见 到 露出 的 块 (图 版 ,图 3), 但 接 近 上 则 出 
层 增 多 , 惟 多 系 剖 面部 分 。 直到 源头 部 分 如 冰 瀑布 区 , 则 冰川 公 部 裸露 ,显现 出 鲜明 的 蓝 
绿色。 瀑 布 本 身 多 分 成 整齐 的 冰 阶 梯 (图 版 , 图 每 级 高 20 一 50 米 不 
等 。 在 天 中 及 末端 , 则 表现 出 另 一 种 景象 ,表面 至 为 平行 于 的 水 排水 道 
折 分 ,高 起 部 分 则 形成 的 石 坦 。 此 外 ,还 有 些 的 冰 石 冰 上 池 潭 及 漏 
斗 形 地 等 ,这 就 更 加 强 了 面 上 的 崎 起伏 。 

冰 舌 面 上 的 高 堤 与 沟 槽 ,一 般 相 对 高 差 不 超过 20 米 , 槽 寅 亦 不 过 10 一 20 米 。 突 出 的 
小 有 雏形 形 等 (图 3)。 无 水 的 上 长 达 70 米 , 40 米 。 另外 ,在 海螺 冰川 
及 大 页 巴 冰 川上 , 有 桌 。 值 得 加 以 述 的 是 上 湖泊 的 情况 。 小 巴 舌 上 段 有 
7 个 积 水 的 形 水 漂 , 直 径 5 一 7 米 左右 ,湖上 湖底 此 冰川 故 清关 兰 
籽 色 。 这 些 都 是 由 于 冰 面 溶化 而 成 的 静水 冰 水 潭 , 与 外 界 没有 水 道 相 通 。 另 一 种 情况 是 
大 巴 冰 川 前 端 冰 面 上 的 小 漂 ,长 狗 8 米 , 米 ,水 深 1 一 2 米 , 水 混浊 白色, 
量 的 粉末 状 物质 ,不 能 饮用。 这 里 , 漂 岩 都 是 冰 矿 石 , 与 他 处 有 水 道 沟 通 ,然而 底部 可 能 是 
不 泛 水 的 冰 层 。 可 见 ,水 上 小 漂 无 论 就 水 质 或 形态 看 ,都 可 分 为 两 类 ,一 为 直接 由 水面 而 
溶化 形成 的 ,水 清净 的 圆 形 静 水 漂 ,一 为 治水 川 殊 际 深 化 而 成 的 混浊 的 长 条 形 非 静 水 漂 。 

上 述 上 地 形 ,就 其 成 因而 言 多 与 冰川 关 。 因 化 而 扩大 便 形成 
问 槽 和 。 同一 条 冰 各 段 有 差别 沙化 而 成 串珠 状 的 洼地 ,其 中 积 水 成 为 长 
条 形 的 水 。 如 小 巴 川 与 大 页 巴 冰 川 的 地 有 三 个 大 的 上 洼地 及 水 互 
相 , 但 原始 的 槽 形 仍 清 晰 可 见 。 另 外 的 小 丘 可 能 是 从 横 裂 切 形成 的 冰 块 
进一步 溶化 发 展 而 来 。 

下 地 形 与 上 地 形 同 出 一 所 下 地 形 主要 是 指 冰 洞 及 下 水 潭 。 探 查 冰 
是 非常 危险 的 ,所 以 登山 队 不 尤 许 这 样 作 。 由 于 偶然 的 机 会 ，， 作 者 始 能 看 到 一 个 冰 洞 的 


1) 一 登 山 至 5,000 米 , 突 , 全 队 员 雪 压 埋 , 作者 和 一 同志 进 一 40 米 未 见 的 冰 洞 中 工 
行 友 同 志 于 此 牺牲 。 
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梗概 。 这 次 所 的 是 一 个 横向 冰 ,是 沿 冰 川 横 顶 部 冰雪 掩盖 造成 。 洞 内 有 
乳 , 由 洞 顶 及 洞 壁 下垂, 融 冰 水 顺 冰 钟 乳 的 尖端 洱 向 
洞 底 , 其 声 , 可 能 洞 有 下 水 潭 存在 。 由 
射 和 微 光 ,使 壁 闪 现 兰 绿色 的 光世 个 洞 旬 
一 个 曲折 的 甬道 ,深长 不 可 测 . 

下 水 的 成 因 可 能 很 多 。 从 非 季 下 
仍 有 水 流出 的 事实 来 看 ,似乎 水 川 底部 经 常 能 保持 一 
定 的 温度 , 即使 冰 面 冻结 不 化 时 , 冰 底 仍然 在 不 断 溶 
化 。 另外 ， 还 有 人 认为 地 热 的 影响 也 是 造成 此 种 现 
象 的 原因 之 一 。 值 得 研究 。 

还 有 另 一 种 冰 洞 出 现在 冰 舌 的 最 前 端 , 是 作为 拌 
水 而 存在 的 ,如 海螺 沟 冰 川 的 城 及 巴 
冰 调 (图 9)。 这 种 是 由 于 形成 ,由 图 

本 上 可 看 出 , 洞口 虽 小 而 洞 内 很 大 , 冰 洞 底部 也 有 一 个 
极 深 的 冰 飞 湖 。 


(五 ) 层 


在 中 及 边 见 出 露 很 好 的 层 剖面 ,就 平行 层次 的 性 盾 看 可 分 为 
三 种 ; 一 种 见于 高 山上 的 冰雪 原 地 带 , 如 6,000 米 的 雪 符 上 【图 版 工 , 图 2), 第 二 种 见于 
上 游 部 分 (图 9) ,第 三 种 则 见于 的 下 (图 版 下 5)。 述 如 下 : 

第 一 种 : 整个 水 层 全 由 纯粹 的 冰雪 租 成 ,因为 这 里 是 最 高 的 山 符 , 冰 层 内 不 可 能 有 和 破 
俯 岩 衣 混入 ,层次 的 出 现 完全 是 由 于 各 层 的 物理 性 质 不 同 。 在 雪线 以 上 的 地 带 , 一 次 降 委 
孢 累积 相当 大 的 厚度 ,经 再 和 结晶 而 变 成 粒 雪 。 分 散 的 粒 雪 再 经 挤 压 而 硬 类 成 一 层 比较 硬 
的 粒 雪 。 当 雪上 降 时 ,这样 的 过 程 重 现 ,但 下 面 的 冰雪 因为 受到 更 大 的 压力 
变 得 更 加 紧密 ,最 后 成 为 极 硬 的 冰川 冰 , 而 上 面 的 冰 则 比较 松散 。 这 样 自 下 而 上 ,每 一 次 
的 积 雪 都 会 形成 略 有 差别 的 物理 性 质 , 层 砍 就 出 现 了 。 这 些 层次 是 互相 平行 的 ,但 却 不 一 
定 在 同一 水 平 ,突起 的 山 本 身 就 会 使 层 也 形成 突起 , 不 同方 向 的 风 吹 还 会 造成 
的 交 (图 10 图 版 工 ,图 2)。 

另 一 种 冰 层 的 剖面 也 有 很 好 的 平行 层 
次 , 定 们 多 呈 水 平 状 而 较 少 弯曲 (图 版 亚 ,图 
5)。 这 种 水 平 层 理 非 常 清楚 ,除了 每 一 次 积 
雪 的 物理 性 质 差 异 外 ,来 自 山 坡 上 的 岩石 全 
导 对 于 层 理 也 起 了 很 大 的 作用 。 从 照片 可 
以 看 出 ， 层 厚 不 一 ,夹层 中 的 碎 
亦 有 大 有 小 。 在 溶化 的 过 程 中 , 冰 体 日 渐 消 
退 层 中 的 溶 水 下 移 至 脚 

下 坡 积 成 倒 石 堆 状 。 
介 于 上 述 二 者 之 间 的 ,向 一 过 形态 (图 10) , 分 布 在 冰 的 上 游 部 分 。 


图 10 ”大 上 游 的 冰 面 ( 优 哈 安 图 ) 
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方面 保留 了 冰雪 原 的 冰 ,主要 由 纯 冰 层 组 成 ,也 常 有 显 的 交错 层 ; 另 一 方 
面 , 在 流动 过 程 中 了 一 些 。 更 向 下 游 去 , 就 逐 过滤 为 第 三 种 类 型 的 冰 
层 。 


(六 ) 有 


的 分 布 一 般 决 定 了 上 下 的 地 形 与 冰川 的 剖面 形态 。 概括 地 
的 分 布 规律 是 : 
在 产 头 


围 场所 在 ， 有 平行 于 冰 围 场 后 壁 的 环形 际 〈 边 ) 出 现 ， 如 


才 1 巴 冰川 末端 裂隙 方向 只 列 出 代表 
性 的 裂隙 方向 , 井 不 包括 全 部 裂隙 ) 


冰 末端 流向 方向 | 附 


南 53” 西 
南 55” 
南 64” 
北 87” 
北 90” 
南 80”? 
南 45” 
南 


同方 向 裂 阶 有 2 


30” 西 


图 11 页 巴 冰 川 裂 隙 分 布 示意 图 


6;000 米 处 燕子 沟 冰 川 源头 就 是 最 好 的 例子 (图 版 工 , 图 5)。 环 形 裂隙 一 出 冰 围 场 就 被 横 
裂隙 所 代替 。 在 冰 围 场 出 口 处 , 朗 使 没有 陡峭 的 基 涯 阶梯 ,也 会 因 坡度 的 变 陡 而 使 冰 块 断 
朔 。 而 冰 瀑 布 的 下 段 , 因 冰 块 聚 而 复 散 , 双 形 成 了 放射 状 的 敢 际 ,在 进入 正常 的 醒 谷 后 , 冰 
川 的 差别 流速 乃 造成 侧 。 如 果 在 谷中 双 横向 阶地 出 现 ， 再 度 占 优势 。 
由 横 敢 阶 向 侧 裂 阶 过 渡 方式 是 前 者 向 冰川 中 央 部 分 尖 沽 而 逐渐 转 为 后 者 的 。 在 冰川 前 进 
过 程 中 ,强大 的 压力 和 冰川 冰 本 身 的 可 塑性 会 使 型 障 变形 ,或 者 重新 胶 千 。 冰 天 中段 所 几 
主要 是 侧 敢 隙 ,而 在 冰 舌 的 末端 部 分 , 由 于 冰 舌 进 大 谷地 的 较 宽 部 分 ,流速 减 慢 , 冰 舌 横向 
扩展 ， 这 就 造成 了 许多 与 未 形 态 相 适应 的 ， 行 冰 而 双 略 放射 形 
(图 11)。 这 种 情况 举 巴 冰川 未 端的 方向 可见 一 般 。 将 在 页 冰 川 所 测 
方向 列 于 表 1。 


七) 几 种 特殊 的 冰雪 地 形 


除 冰 上 有 际 外 ， 在 的 雪 及 其 两 侧 也 有 延伸 很 长 的 平行 于 山 的 
(图 版 ,图 2)。4;700 一 6;000 米 , 沿 途经 过 了 四 条 大 冰 , 达 10 米 左右 ,有 时 大 
部 此 充填 有 时 则 仅 在 个 别 段 落 雪 桥 " 拱 。 除 此 而 外 , 完全 雪 所 掩 复 的 际 是 
很 多 的 , 它们 袖 狗 1 米 , 一 不 小 心 就 有 下 陷 其 中 的 危险 。 巨大 的 冰 裂 际 是 无 法 跨越 的 ,只 
有 靠 ” 雪 桥 ” 才能 通过 。“ 雪 桥 " 是 一 种 特殊 的 冰雪 地 形 , 写 只 在 横 截 坡 面 的 有 队 上 才能 形 
成 。 在 这 种 情况 下 , 坡 方向 冰雪 不 断 滑 队 中 , 先 衔接 在 裂隙 一 个 侧 上 ， 
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然后 扩大 成 状 的 上 部 ,下 部 仍 为 。 坡 面 的 坡度 大 , 雪 桥 容易 形 
成 (图 12) 


此 外 ， 在 与 主 向 还 有 一 
区 ， 这 是 堆 湛 冰雪 的 分 水 岭 的 较 状 部 分 。 这 
里 体 向 两 滑 动 , 使 冰 层 常 破 极 难 


人 
” 才 2， 人 越 。 在 这 个 冰 瀑 区 还 出 现 有 一 种 非常 有 趣 的 
冰雪 地 形 一 一 雪 是 由 长 期 的 定向 风 自 
入 冰 崖 上 把 雪 向 前 吹 而 逐 成 自 边 向 前 


屋 地 形 。 雪 冻 很 坚 ,登山 者 行 
越 其 上 亦 不 致 


另外 ,还 有 一 种 因 雪 见 后 ) 而 造成 的 
堆积 地 形 。 常年 的 雪 的 儿 上 在 坡 脚 下 就 造成 了 规模 很 大 的 局 形 


积 。 就 形态 看 , 它 象 冲积 锥 ,在 成 因 上 写 和 重力 作用 造成 的 倒 石 堆 是 一 样 的 ,只 不 过 租 成 
物质 侍 是 冰雪 而 已 , ,所 以 也 可 以 称 为 “ 倒 雪 堆 ”。“ 倒 雪 堆 ”一 般 高 可 达 50 一 60 米 . 牢 径 锡 
150 米 , 坡 20 


冰 川 地 
(一 ) 冰川 沉积 物 与 地 形 


山 区 现代 以 表 最 多 , 此 外 还 有 大 量 的 水 物 。 所 表 是 指 
舌 面 上 所 有 的 岩石 碎 习 物质 。 在 目前 ,要 区 别 出 那 是 原来 的 表 侍 ， 0 几乎 
是 不 可 能 的 。 底 亦 无 法 看 到 ,一旦 出 现 , 如 
里 , 因 此 只 好 合 起 来 之 为 基础 

表 之 多 , 占 至 部 天 下 积 95 以 上 :其 , 以 分 布 广 较 大 
川 两 便 , 虽 多 已 破冰 水 沟 槽 所 侵蚀 ,但 目前 冰 舌 上 最 靠近 山坡 的 高 起 的 是 很 可 能 扔 保留 有 
部 分 的 倒 矿 , 而 在 若干 小 规模 的 悬 冰 川 两 侧 , 向 可 见 到 高 起 数 十 米 的 侧 矿 是 ,如 二 号 营地 
川 的 ,其 高 达 50 米 左 。 一 般 近 高 大 的 基 山坡 , 因 " 特 多 , 坦 也 
就 大 。 页 巴 川 前 的 寺 即位 于 一 长 600 一 700 、 30 米 之 紧 山坡 的 平台 
上 ,目前 比 河床 高 出 100 米 , 这 很 可 能 是 较 老 冰期 的 侧 矿 。 

底 太 出 露 于 两 处 , 一 为 较 老 冰期 的 底 矿 , 见 之 于 大 、 小 页 巴 冰川 会 合 处 西北 便 的 山坡 
下 ,有 上 比较 清楚 的 剖面 。 另 据 哈 安 姆 的 记录 ,大 页 巴 冰 川南 侧 边 篆 凹 醒 下 切 50 米 , 已 堪 底 
之 上 。 较 老 期 底 露 于 西 面 水 平原 之 下 ,有 与 冰 水 沉积 截然 不 同 的 结构。 

各 处 所 , 与 底 之 虽 此 乱 无 章 , 但 二 者 在 沉积 物性 质 上 的 区 别 还 
是 比较 明显 的 。 侧 矿 多 由 大 小 不 同 的 岩 块 组 成 , 极 少 见 到 砂粒 ; 但 底 矿 则 除 粗 大 的 石 块 
外 ,和 淋 有 极 多 的 砂粒 作为 基质 。 自然 堆积 形态 以 及 堆积 的 部 位 亦 可 作为 区 别 侧 矿 与 底 矿 
的 标 。 

大 、 小 真 巴 冰 川 虽然 汇合 ,但 未 见 有 中 矿 带 出 现 。 这 可 能 有 两 个 原因 :其 一 ,近年 来 冰 
川 消融 很 快 , 冰 天 都 被 冰 奢 所 复 盖 ,因而 看 不 出 中 矿 ; 其 二 ,就 冰 厂 成 份 看 ,大 页 巴 冰 川 多 
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为 花 阁 岩 , 小 贡 巴 冰川 多 为 砂 页 岩 , 但 二 者 相 会 之 处 , 代 未 见 到 有 明显 的 界 各 , 可 能 小 贡 巴 
冰川 的 冰 矿 已 完全 次 没 于 大 页 巴 冰 川中 。 

现代 冰川 的 ,无 谷 冰 川 或 坡 冰川 前 能 见 到 。 例如 二 号 营地 已 的 
冰川 前 方 有 一 洼地 , 彼 马 形 的 高 ( 高 出 洼地 60 米 ) 所 包围 。 显 然 , 这 一 
形 高 两 为 冰川 前 的 侧 ,而 前 为 前 坡 很 陡 , 自 坡 顶 下 
降 到 主 谷 谷 夸 ,垂直 高 差 达 300 米 。 

至 于 巴 川 , 的 与 仍然 密 接 , 所 以 不 见 坦 内 便 , 前 坡 还 是 
很 高 大 ,高 出 谷底 狗 400 米 。 

冰 水 沉积 与 冰川 是 紧密 关连 的 ， 所 以 一 侨 在 此 描述 。 页 咀 山 区 冰 水 沉积 占有 广大 面 

七 们 已 遭受 后 期 的 侵 鲁 ,形成 高 大 的 阶地 。 例如 燕子 沟 、 海螺 沟 内 冰 水 沉积 物 租 成 的 

阶地 即 高 达 50 一 60 米 ,在 沟 口 贡 达 70 一 100 米 。 燕子 沟 冰 水 堆积 面向 东 倾斜 6 一 9%"，, 延 
伸 14 公里 

隶属 访 定 之 西 面 , 为 一 典型 的 冰 水 冲积 层 , 由 木 下 ,写成 一 舌 状 平台 ,南北 
长 达 13.8 公里 ,平均 寅 1 公里 以 上 面积 15 平方 公里 。 面 以 5? 倾向 东南 。00 
子 沟 、 沟 海螺 沟 都 依 入 沿 平 流 过 之 山沟 山沟 切割 深度 在 燕子 沟 80 
米 ， 及 至 海螺 , 则 达 100 一 110 米 。 6 月 份 流 量 很 大 ,水 面 12 米 , 水 和 , 混 浊 
白色 。 沟 内 有 两 航 阶地 ,高 者 超过 沟 床 狗 15 米 , 低 者 多 4 米 ( 图 13)。 


图 14 由 南 门 关 沟 口 南 望 磨 西 面 , 马 形 地 
图 13 海螺 口 看 磨 西 面 。 图 上 方 之 平 为 明显 。 

磨 西 面 ,下 为 西 之 冰 水 ,已 深切 

至 基 成 ,两 阶地 清晰 可 见 。 


平台 东 侧 亦 有 一 山沟 名 楚 河 ,来 自 源 于 雅 家 醒 之 南 站 沟 , 不 受 现 代 冰 水 补 欠 , 水 流 清 
澈 , 量 较 西 侧 为 小 。 在 南 门 沟 口 楚 河 切入 平台 狗 50 米 ,到 圳 尾 则 达 80 米 。 沟 内 亦 有 两 航 
阶地 ， 各 自 超 过 沟 床 的 高 度 , 与 平台 西 便 者 相同 。 磨 西 面 局 形 平 台 顶 点 在 燕子 沟 〈 图 11， 
14)。 此 处 平台 的 组成 物 盾 特别 粗大 , 代 且 地 面 高 出 平台 一 般 地 面 金 1 2 米 。 两 者 之 间隔 
以 坎 。 由 上 述 情 况 看 来 , 西 面 水 积 层 主要 应 为 子 水 的 产物 。 

组 成 磨 西 面 的 沉积 物 , 具 有 了 明显 的 水 平 层 理 , 显然 都 是 冰 水 沉积 , 而 由 木村 岭 到 麻 西 
面 路 上 ,所 见 自然 剖面 中 冰 水 沉积 之 下 还 出 露 老 冰 磺 (图 15)。 剂 面 全 高 狗 70 一 80 米 , 除 
下 部 10 米 为 未 见 底 之 老 冰 矿 外 ,其 上 此 为 具 水 平 层 理 的 冰 水 物质 。 永 水 物质 主要 由 径 长 
20 一 30 厘米 的 砾石 组 成 , 共 锡 8 层 , 此 外 有 少数 径 长 2 一 4 米 的 漂 砾 ,及 移 砂 砾 层 ,没有 单 
一 的 砂 或 粘土 层 。 这 些 沉 积 物 的 分 渤 与 磨 辕 度 都 相当 高 。 及 至 剖面 下 部 ,沉积 物 的 结构 
即 完 全 不 同 。 首先 ,无 任何 层 理 可 言 ,砂砾 互 相 返 杂 ;其 砍 , 粒 径 平均 比 上 层 为 大 ,以 40 一 
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50 厘 米 者 居多 ,再 砍 ; 都 有 尖 铅 毯 角 , 岩 性 多 为 片 麻 岩 碎 块 。 值 得 注意 的 是 ,作为 基 盾 的 灰 
白色 砂 , 还 呈 定 胶结 状态 ,以 石英 盾 占 大 多 数 , 颗 粒 表面 呈 毛 玻璃 状 。 


as 最 后 ， 可 以 谈 一 下 关于 磨 西 面 冰 水 平原 的 形成 时 期 问 
哈 安 认为 麻 西 面 应 属 现代 冰川 ， 不 知 他 所 持 
人 何 ?作者 同意 他 的 看 法 ,因为 这 一 平原 与 发 育 着 现代 冰川 的 
沟 麻子 沟 海 螺 内 的 冰 水 平原 相连 ,而 其 北端 却 突然 
中 断 于 南 站 者 是 没有 现代 冰川 的 。 由 此 可 见 
入 面 冰 水 平原 是 现代 冰川 的 产物 ， 而 其 下 的 老 冰 太 却 与 此 不 
15 麻 西 面 冰 水 用 冰 奔 物质 显然 ,这 种 物质 无 论 就 结构 或 颗粒 特征 看 , 都 不 同 于 上 
部 的 水 堆积 物 ,很 可 能 是 老 的 。 此 外 , 据 安 ， 


巴 亦 见 有 水 中 积 平 原 ,但 情 不 明 。 

作者 在 本 区 昂 到 的 冰 奢 物 ,其 机 械 和 组 成 的 共同 特点 是 砾石 成 份 占 稳 大 多 数 , 砂 了 于 也 不 
少 ,但 粘土 物质 则 未 人 到 。 

冰 石 中 性 成 份 的 百分比 ,问题 就 很 明显 了 。 这 里 只 以 页 巴 川 粒 径 在 
?一 5 厘米 的 水 午 石 为 例 。 


由 2 可 看 出 在 页 巴 川 中 一 5 厘米 的 ), 巴 冰川 内 砾石 
石 性 成 份 以 花 长 占 多 数 , 钙 盾 砂 砂 质 灰 次 (3 一 5 厘米 直径 ) 性 百分比 
之 。 但 如 就 粒 径 在 1 米 以 上 的 漂 砾 看 , 则 花岗岩 占 了 稳 大 人 
比例 。 
岗 岩 是 构成 页 山 主 的 岩石 。 就 大 页 巴 | 


川 而 ， 其 大 要 来 自主 仅 天 段 始 流 经 花 岗 | 2 
,这 个 事实 明 了 巴 冰 川 冰 物 的 主要 来 质 兰 15.5 
的 源头 部 分 ,也 明 了 冰川 侵 作用 最 强烈 的 地 段 是 源头 | 
的 冰 围场 与 斗 部 分 ,在 这 种 地 方 主要 借助 于 冰冻 冰 
解 作用 来 发 挥 其 侵蚀 力量 ,而 沿途 的 刨 鲁 作用 反而 居 次 要 地 位 。 小 页 巴 冰 川 不 仅 发 源 于 
主 案 , 并 且 还 产 自 砂 页 岩 的 山 疹 ,因此 , 冰 矿 物 中 占 多 数 的 已 不 是 花岗岩 , 而 是 砂 页 岩 类 。 
后 者 使 冰 舌 上 冰 奢 呈 黄 褐色 ,与 大 贡 巴 冰川 的 灰白 色 冰 厂 呈 鲜明 对 比 (图 版 工 , 图 4)。 

冰 矿 石上 榨 痕 之 发 育 , 亦 与 兰 性 有 密切 关系 。 从 页 巴 冰 川 所 见 , 表 现 清楚 的 擦 痕 多 出 
现 于 砂岩 及 砂 盾 灰 岩 上 。 这 些 擦 痕 石 外 形 受 岩 性 及 风化 时 原始 形态 的 影响 ,多 呈 局 圆 形 
或 平板 状 ,长 寅 多 为 10 厘米 左右 , 厚 3 一 4 厘米 。 擦 痕 有 直 有 弯 , 可 以 看 到 向 一 端 尖 死 的 
现象 。 在 同一 个 砾 面 上 , 控 痕 方向 不 一 ,显然 在 搬运 时 售 受 多 次 扰动 。 

与 砂 页 岩 相 反 , 在 花岗岩 上 很 少见 到 擦 痕 。 即使 有 ,也 是 比较 大 的 , 且 所 在 之 面 必 为 
一 麻 光 面 。 可 见 , 擦 发 与 否决 定 于 岩 性 及 粒 构 。 结构 粗 的 很 少 , 有 亦 
大 ;和 结构 密 的 痕 多 而 。 

此 外 ,在 互 大 的 冰川 漂 砾 上 ,冰川 刻 槽 屡见不鲜 。 此 次 所 见 最 大 的 漂 砾 是 在 磨 西 面 冰 
水 平原 下 游 谷中 , 长 12 米 , 寅 8 米 , 厚 6 米 : 而 在 麻 西 面 冰 水 平原 面 上 所 见 者 (图 版 下 图 
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6) :高 8.5 米 , 宽 10 米 。 在 页 巴 冰川 的 冰 舌 上 所 见 漂 砾 (图 版 亚 , 图 7), 高 6 米 , 长 10 米 ， 
可 能 还 不 是 最 大 的 。 

上 能 见 到 表面 光 请 而 曲 的 刻 (图 版 ,图 7), 有 几 米 的 , 也 
有 几 十 厘米 的 。 

最 后 ,作者 冰 颗粒 成 份 之 特点 提出 一 个 问题 。 本 区 冰 物质 此 粗大 ， 
由 土 物 盾 很 难 见 到 ,可 能 是 由 于 本 区 冰川 不 够 长 大 , 冰 矿 搬运 距离 较 小 , 所 以 未 能 因 订 耗 
而 产生 士 。 显然 ,大 也 起 着 很 大 的 作用 。 由 此 可 ,在 确定 山地 冰川 冰 物 时 ， 
并 不 一 定 要 根据 大 量 粘土 物 的 存在 。 


二 ) 侵 地 形 


区 现代 冰川 地 形 多 样 的 。 首 先 这 里 有 典型 的 角 主 是 最 大 的 一 
6 条 大 的 围 场 齐集 主 之 下 。 的 发 展 使 主 周围 60 一 70” 之 。 
各 围场 在 彼此 交接 的 地 造 成 了 放射 状 的 刃 ,这 些 刃 有 时 典 型 的 状 (图 
图 1)。 除 主 外 ,附近 还 有 成 角 ,高 度 此 5,000 一 6;,000 米 间 ( 图 版 ,图 2)。 

水 斗 之 多 且 完 好 可 以 说 是 页 咀 山 
区 冰 亨 地 形 的 一 大 特点 。 除 正在 发 育 
的 冰 斗 外 ， 亲 雪 已 经 奢 退 的 冰 斗 也 很 
多 。 如 在 页 咀 山 西 面 狗 30 公里 的 和 致 
密 山 丘 顶 高 狗 5,200 一 5;300 米 的 地 方 ， 
就 同时 烈 着 6 个 冰 斗 ,朝向 阶 面 , 
留 下 长 条 的 冰 ， 和 狗 1;000 米 以 
上 。 这 是 近代 斗 冰川 的 结果 
(图 16)。 图 玫 山上 列 的 冰 斗 

在 冰 鲁 地 形 中 , 值得 一 提 的 还 有 大 页 巴 冰 川 源头 , 冰 围 场 出 口 处 有 两 个 基 岩 扳 丘 , 层 
围 破冰 天 环绕 (图 版 ,图 3)。 们 可 能 
是 羊 石 , 因 冰川 较 大 时 , 完全 可 能 从 
其 上 流 过 。 如 就 现 阶 段 来 看 , 称 为 水 季 岛 出 
似乎 亦 可 。 

本 区 现代 冰川 的 槽 谷 代 不 十 分 典型 ， 而 
古 永 川 槽 谷 则 只 在 分 水 岭 附 近 才 保存 完好 。 
但 在 谷 旁 的 辟 ,有 时 出 现 大 的 光 面 ， 
哈 安 姆 在 海螺 沟 所 见 即 其 一 例 。 此 外 , 量 谷 
冰川 的 谷 形态 比较 完好 ,在 大 页 巴 冰 川 源头 南 ( 照 片 4 角 ) 及 海螺 内 图 17) 
可 到 。 


图 17 海螺 沟 内 之 “ 悬 谷 ” 


现代 冰川 的 类 型 及 其 溪 化 历史 的 推测 


确定 一 个 地 区 的 现代 冰川 类 型 ， 有 助 于 从 发 生 的 观点 上 来 探讨 冰川 的 狐 化 问题 。 按 
L.，B. 卡 烈 斯 尼克 的 意见 吕 , 在 冰川 不 同 的 演化 阶段 中 会 出 现 不 同 的 冰川 类 型 。 目前 世 


。 
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inanerin 民 化 阶段 ,这 就 一 般 地 决定 了 某 些 冰川 类 型 出 现 的 可 能 。 作者 对 
C，B. 卡 烈 斯 尼克 的 此 种 法 ,缺少 研 但 ,但 已 有 
料 有 利于 卡 列 斯 的 法 。 

从 本 区 现代 冰川 分 布 总 的 形势 来 看 ,是 由 主 窜 分 散 下 流 的 六 条 巨大 冰川 ;组 成 了 典型 
的 星 状 冰川 。 据 登 上 主 罕 的 史 占 春 队长 谈 , 主 窜 项 是 一 个 近 于 平坦 的 高 台 , 方 圆 狗 50 一 70 
平方 米 , 全 由 冰雪 复 盖 , 不 露 基 岩 , 在 冰雪 面 上 还 有 若干 个 盖 贺 的 突起 雪 丘 , 高 3 一 5 米 。 
再 根据 主 窜 了 多 围 场合 角 形 态 的 事实 ,我 们 似乎 可 以 推测 , 主 原来 经 是 
一 个 接 主 窜 之 南北 各 有 一 无 名 高 , 海 均 在 6,500 米 左 右 山 顶 
也 有 相当 广大 的 雪 盖 2 (图 版 I ,图 2) 

主要 地 位 。 根 据 形 态 , 基 冰川 再 划 
分 为 两 类 一 可 称 为 坡 冰川 , 它 在 大 雪山 6,000 米 山 两 部 有 分 布 , 尤 以 
能 背 一 市 发 育 最 佳 。 这 些 水 川 质 50 左右 的 山坡 下 降 到 4;,700 一 4;800 米 〈 图 版 工 , 图 1)， 
部 造 显著 的 ,好 附 在 山坡 上 一 样 , 天 主 川 以 上 高 达 
300 米 ， 中 以 基 山坡 。 雪 不 时 此 下 队 堆积 在 主 川 的 ， 

形 的 “ 倒 雪 堆 。 登山 队 有 一 次 就 遇 到 此 种 性 质 的 雪 削 ,当时 便 从 海拔 5;000 米 的 
雪山 坡 上 到 海 4;,800 米 的 冰川 面 上 。 

其 二 ,可 称 为 冰川 ,与 前 者 的 区 别 在 于 有 典型 的 。 此 外 , 们 与 主 川 
之 间 不 是 一 个 渐变 的 斜坡 ,而 为 一 高 达 几 百 米 的 建 嵌 , 也 是 以 冰 体 的 崩塌 供给 主 冰 川 〈 图 
由 ;图 3) 

永 斗 冰川 的 发 育 是 极 典型 的 ,这 里 的 冰 斗 冰川 可 显明 地 划分 出 供应 区 与 消融 区 ,而 且 
斗 尤 以 朝 北 的 山坡 更 多 ,其 中 有 的 用 有 冰雪 ,但 多 数 则 冰雪 已 压 退 殉 尽 。 目 前 正在 发 育 的 
斗 有 很 规则 的 冰 百 米 。 因为 坡 大 , 冰 天 一 系列 的 横 所 破碎 。 由 孙 
中 山 的 冰 斗 冰川 为 最 好 列子 之 一 (图 版 ， 5,6) 的 尾 端 直 
达 主 流 冰 川 之 上 。 否则 如 中 间 有 无 雪山 坡 寡 开 的 话 ,就 应 该 了 你 之 为 悬 冰 斗 冰川 了 。 出 现 
小 页 巴 西 阶 面 山 上 的 一 个 斗 , 海狗 5;300 一 5;,400 左右 ,其 冰 
朗 高 悬 于 山坡 上 而 未 达 主 流 。 

斗 冰川 进一步 退化 形式 形 冰 川 ,只 在 冰 斗 盆 的 为 侧 保留 有 冰雪 , 呈 
的 形 , 故 名 (图 ,图 4)。 

但 其 上 山 坡 上 的 冰雪 却 小 股 汇 入 斗 ,因而 
接 供应 了 冰 斗 冰川 这 一 事实 也 正 退 明了 作者 在 有 关 雪 和 线 高 度 一 节 中 所 提 雪 和 线 与 冰 斗 之 
关系 的 问题 。 

一 类 型 是 冰川 , 亦 称 川 。 布 在 山 ,冰川 分 个 相反 
的 方 癌 流出。 上 述 发 原 于 骆驼 背 的 悬 坡 冰 川 , 朗 为 鞍 状 冰川 的 一 便 。 蒂 状 冰川 的 项 头 多 
为 “ 瀑 区 ””, 主 与 之 是 。 


1) 此 名 称 似 觉 不 有 ,但 又 无 其 他 叫 法 。 
2) 登山 者 的 法 ,为 最 难 之 。 


,一 
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此 外 , 象 大 小 页 巴 合 流 可 称 之 为 复式 谷 冰 川 ,还 有 复活 冰川 等 。 

就 上 述 情 形 看 ,本 区 冰川 类 型 粉 繁 复杂 , 但 从 发 生 的 观点 看 来 , 写 们 都 不 过 是 同一 过 
程 中 不 同 阶段 的 表现 而 已 。 正 如 C.B. 卡 烈 斯 尼克 所 说 : 目前 所 存在 的 各 种 冰川 类 型 ， 
在 某 种 程度 上 可 作为 一 个 冰川 在 演化 过 程 中 所 经 历 的 各 阶段 的 例子 局 。 他 认为 在 整个 冰 
川 的 进化 阶段 中 ,只 要 条 件 许可 ,山地 冰川 就 可 以 一 发 展 、 以 大 冰 川 ;而 
在 整个 退化 过 程 中 , 则 经 历 着 与 进化 过 程 相 反 的 发 展 顺 序 。 按 照 这 样 的 观点 ,页 咀 山 冰川 
是 在 退化 过 程 中 , 代 且 可 能 经 历 以 下 的 发 展 顺序 : 最 初 四 川西 部 三 大 地 区 复 有 禹 原 冰川 ， 
后 来 的 厚度 小 ,分 解 为 彼此 隔离 的 冰 消失 后 , 山 冰 川 成 为 主要 的 冰川 形 
式 , 但 保留 有 的 部 分 特征 , 如 星 状 冰川 别 山 的 盖 以 及 复 盖 整个 山 的 
状 冰 川 等 。 在 冰川 向 后 退缩 的 同时 ,以 前 一 度 复 盖 着 整个 山坡 的 冰雪 体 已 日 丛 秦 给 ,于 是 
冰川 支流 便 离 开 了 主流 ,而 形成 了 多 种 的 基 冰 川 。 这 样 , 主 冰 川 与 支 水 川 之 间 就 出 现 了 无 
冰 的 山坡 和 所 调 “ 冰 间 空地 "。 于 是 雪崩 便 成 为 对 主 冰 川 的 主要 补给 方式 。 当 山谷 冰川 更 
进一步 趋 问 消失 时 ， 斗 便 成 马 踊 形 冰川 ， 而 整个 谷 川 亦 将 退 入 往昔 的 冰 围 
场 ， 这 是 完全 可 以 预料 到 的 。 目前 页 咀 山 的 现代 冰川 就 已 经 历 了 上 述 过 程 而 趋向 洽 亡 。 
冰川 退化 过 程 的 如 此 有 系 炉 , 使 我 们 有 理由 相信 ，, 页 咀 山 及 其 周围 广大 地 区 ,完全 有 可 能 
信和 经 复 盖 过 巨 大 的 冰 体 。 今后 在 整个 西藏 高 原 上 从 事 更 多 的 冰川 地 形 调 查 时 ,或 许 就 会 
得 出 比较 肯定 的 结论 。 


山 冰 川 的 退化 现象 
上 节 已 指出 ,页 嘎 山 冰川 处 于 退化 过 程 中 ,这 里 比较 更 闫 罗 地 举 出 一 些 冰川 退化 的 现 


(1) 许多 冰川 类 型 都 反映 冰川 的 退化 。 

《2) 由 于 冰川 的 供给 与 消融 不 平衡 ,冰川 支流 便 与 主流 腹 节 ,以致 主 支流 冰川 之 间 形 
无 山坡 或 冰 空地 盆地 状 ,形成 沼泽 ,和 特 多 。 

(3) 上 布 满 几 乎 看 不 见 出 露 的 块 。 上 常见 水 上 水 和 无 水 洼 
地 、 矿石 石 丘 , 以 及 因 溶 化 而 扩大 的 冰 等 等 。 

《4) 尾 奢 石 上 ,有 的 地 段 长 满 了 灌木 林 ( 图 版 I 1 中 部 )， 有 的 则 
完全 铅 露 呈 灰 白色 ,二 者 截然 划分 。 后 者 似 有 超 复 之 势 。 灌 木 丛 的 生长 为 时 不 会 太 远 , 因 
为 比 起 附近 山坡 上 的 灌木 林 要 少 和 小 得 多 。 尾 磺 上 长 灌木 林 部 分 紧邻 没有 灌木 的 部 分 ， 
表明 现代 冰川 在 灌木 林 生 长 后 还 舍 有 过 少量 的 前 进 , 而 最 近 以 来 , 始 双 更 强烈 的 赣 退 。 正 
如 前 已 提 的 ,新 的 后 退 使 巴 冰川 末端 才 开 始 

综 上 所 述 ,页 咀 山 冰川 有 其 独特 之 点 , 烦 不 同 于 处 于 相似 情况 下 的 土耳其 斯 坦 型 水 
川 。 这 是 需要 了 予以 注意 的 。 

为 了 令 后 可 靠 地 确定 现代 冰川 的 喜 退 与 否 ,以 及 便于 取得 数量 资料 ,登山 队 信 在 页 巴 
冰川 的 末端 做 了 如 下 的 标记 “( 和 参阅 图 版 IV 图 3) 。 标 刀 是 作 在 两 个 巨大 的 漂 砾 上 (图 版 机 
图 5,6)。 这 样 做 的 理由 有 二 : 其 一 ,水 舌 尾 端 两 侧 山 坡 上 崩塌 强烈 , 找 不 到 可 靠 的 基 兰 露 


1) 标记 格式 由 作者 制定 ,具体 工作 是 由 许 竟 同志 人 毛 导 进行 的 。 


司 
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头 :其 二 , 冰 舌 未 不 是 冰川 成 ,而 只 在 个 别 地 方 露出 体 , 故 不 能 按 卡 列 斯 尼克 
的 方案 去 做 , 只 能 在 出 露 在 最 移 点 的 一 块 ,作为 标 刀 所 指 目标 , 用 近 距离 的 两 点 交会 法 测 


， 一 一 一 
方向 “175*? 向 ”332。 
下 距离 35M 


全 总 登山 队 


冰 歼 石上 的 灌木 林 区 


冰 百 上 之 等 高 


图 18 冰川 形 草图 ( 用 罗盘 仅 实 好 测 ,精度 较 
出 。 显 然 , 这 样 做 的 缺点 是 只 能 看 出 冰 体 的 后 退 量 , 如 果 冰 天 再 度 前 进 ， 做 标记 的 漂 砾 也 
诈 就 会 移动 , 但 这 种 可 能 在 近 若 干 年 内 似乎 不 大 , 即使 前 进 了 ,也 可 从 尾 端 的 地 形 草 图 来 
估计 (图 18 )。 


影响 现代 冰川 发 育 的 气候 因素 与 雪崩 现 银 


真 咀 山 天 气 变 化 规律 , 一 般 吝 来 似乎 芽 不 十 分 复杂 。 从 5 月 16 日 到 6 月 30 日 的 定 
时 观测 ”及 丁 行 友 同志 的 流动 观测 所 得 资料 , 代 和 车 合 当 时 较 大 范围 的 天 气 图 对 照 分 析 , 得 
知 :在 无 显著 天 气 系 迷 影 响 时 ,地 方 性 天 气 特别 显著 ,而 在 有 天 气 系 蒋 影响 时 ,天 气 的 变化 
则 决定 于 高 空 500 毫 巴 等 压 面 等 高 系 攻 的 形势 。 如 果 是 一 低 醒 , 则 页 咀 山 及 周围 山地 过 
日 雨 雪 ; 如 有 高 压 控 制 , 则 天 气 大 都 晴好 。 

大 雪山 山脉 是 南北 向 的 , 所 以 无 论 来 自 东 南 或 西南 方 的 刘 热 气流 , 都 对 本 区 有 影响 。 
植物 的 生长 情况 也 可 疝 明 这 一 点 。 如 山东 南面 的 海螺 沟 口 (海拔 1,600 米 ) 有 棕 桶 树林 
而 山东 北 泸 定 对 岸 大 渡河 旁 (海拔 1500 米 ) 则 生长 高 大 的 仙人 掌 。 

值得 注意 的 是 , 本 山区 降水 主要 是 在 5 一 9 月 。 此 期 间 在 3;700 米 的 页 咀 寺 的 47 天 


1) 定时 观测 是 由 成 都 中 心气 象 台 的 刘 贤 富 同 志 进 行 的 ,所 得 气象 前 料 也 是 由 鼓 台 整理 的 。 


上 
全 总 登山 队 
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观测 中 ,就 有 40 天 降雨 (其 中 有 6 天 为 冰 赴 )。 每 区 降雪 时 都 能 形成 地 面积 雪 , 深 3 一 4 厘 
米 或 10 厘米 以 上 。 在 海拔 4;700 米 以 上 的 地 方 降 水 为 雪 的 形式 ,降雪 厚度 亦 随 高 度 而 增 
加 ,如 同一 时 期 内 在 3;700 米 处 降雪 10 厘米 ,在 4,700 米 是 15 一 20 厘米 ，5;000 米 则 达 50 
厘米 左右 。 据 当地 居民 谈 以 及 前 人 的 记载 ,整个 冬季 几乎 至 为 晴天 ,只 降雪 一 \ 两 砍 。 

在 6;000 米 的 山 春 上 ， 作 者 亲身 体验 到 一 吹 南 风 则 雾 雪 俱 来 ， 而 一 歇 北 风 则 天 气 晴 
好 。 敬 子 沟 冰川 尽管 有 最 大 面积 的 冰 围 场 , 但 目前 攻 没有 发 育成 为 最 长 的 冰川 ,可 能 因为 
写 朝 癌 北 方 ,接受 不 到 大 量 的 地 形 性 降水 。 

山 凤 和 谷 风 在 这 里 起 着 特别 重要 的 作用 ， 所 谓 地 方 性 天 气 变 化 的 特点 ， 即 指 它 们 而 
每 天 从 10 时 开始 , 谷 风 ,云雾 治 山坡 向 上 发展, 到 午后 谷 风 极 ,就 发 展 
成 砧 状 积 雨 云 , 雨 . 雪 、 雷 暴 时 而 有 之 。 定 时 观测 还 表明 ,一 天 中 以 13 时 稳 对 温度 最 大 ,在 
46 天 中 这 种 情况 就 占 84.4%。 这 显示 了 稳 对 湿度 与 气温 成 正比 ,其 原因 就 是 午后 谷 风 上 
并 ,从 西南 方 带 来 了 大 量 的 水 汽 ,至 中 午前 后 ,山谷 中 充满 了 浓 雳 ,一 旦 空气 湿度 达到 鲍 和 
或 山 坡 异 而 意 剧 却 时 , 发 生 降水 。 到 4,700 一 5,000 米 处 , 雨 成 雪 。 有 时 
唐 使 在 3,700 米 也 会 降雪 ,在 40 次 的 降水 中 就 有 9 次 。 可 见 ,， 降水 的 规律 是 如 何 强烈 地 
受到 谷 风 的 控制 ,而 影响 谷 风 发 育 的 就 是 山谷 的 走向 和 相对 高 差 。 页 咀 山 西南 和 东南 都 
有 长 而 深 的 山谷 ， 谷 风 带 着 丰沛 的 水 汽 从 2;000 米 左 右 的 山谷 一 直 顺 和 被 冰川 充填 的 山谷 
而 上 。 

流向 东南 的 海螺 沟 冰 川 , 是 六 条 冰川 中 最 大 的 , 探 其 原因 则 反映 出 冰川 与 自然 地 理 条 
件 之 间 的 密切 关系 。 

(1) 地 形 差别 一 一 页 咀 山东 面 为 康 藏 高 原 外 和 糙 , 切 割 深度 较 大 ,如 横 切 主 窜 作 一 剖面 
朗 可 看 出 ;, 东 面 的 河谷 底 高 为 1.500 米 , 而 西 面 则 为 3,200 米 。 即 使 考虑 到 东 面 距离 长 些 ， 
也 仍 以 东 面 的 坡度 为 大 ,便于 冰 舌 伸 长 ;当然 这 不 是 主要 原因 。 

(2) 坡 癌 一 一 这 反映 出 影响 冰川 发 育 的 最 主要 因素 -一 降水 量 。 海螺 沟 朝 向 东南 ， 
暧 湿 气 流 可 直达 山下 ,从 沟 底 生长 有 标 袜 林 可 以 看 出 , 比 朝向 东北 的 燕子 沟 冰 川 要 有 利得 
多 。 

就 坡度 降水 量 来 看 , 东 面 比 西 面 有 利 ; 而 再 怀 降 水 量 的 具体 条 件 看 , 朝 亲 东南 比 朝 向 
东北 更 为 有 利 。 

雪 骨 和 滚石 不 是 作为 因素 而 是 作为 一 种 特殊 的 方式 参与 冰川 发 育 中 来 的 。 一 定 体 积 
的 冰雪 , 因 压 力 震动 等 原因 , 借 重 力 而 沿 山坡 下 , 造 成 雪崩 。 作者 亲身 经 历 
和 目击 雪崩 的 发 生 。 巨大 体积 的 冰雪 , 顺 一 定 的 通道 滚 洲 而 下 ,和 破 气 浪 所 掀起 的 雪花 , 揭 
起 达 数 十 米 ,翻腾 的 烟雾 夹杂 着 震 似 的 囊 鸣 , 数 公 里 外 都 可 以 察觉 。 雪 崩 就 象 过 路 的 狂风 
一 样 , 突然 袭 来 , 修 忽 序 逝 , 历时 只 不 过 一 到 数 分 钟 左 右 。 有 一 次 登山 队 从 4;800 米 攀 登 
到 5;000 米 处 ,历时 四 个 小 时 ,而 不 到 一 分 钟 就 破 雪 崩 带 到 原 处 。 

雪崩 的 通道 多 本 不 一 。 山 所 见 , 雪 的 方式 .时 间 与 成 
因 可 分 述 如 下 : 

方式 有 三 :第 一 ,新 雪 下 崩 , 登 山 队 所 遇 之 雪崩 即 属 此 。 当时 大 雪 连 降 3 无 , 5;000 米 
以 上 山坡 积 雪 厚 狗 1 米 ,雪崩 极 易 产 生 。 这 种 雪崩 就 形态 上 看 是 袋 状 的 ,前 端 特别 庞大 ， 


了 
< 
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能 掀起 天 的 气 浪 , 尾 端 则 变 成 线 状 。 

第 二 种 是 完全 由 坚硬 的 冰 块 组 成 ,由 上 下 的 冰 块 ,大 者 数 米 , 沿 山坡 下 , 
有 声 。 渡 的 过 程 中 有 重力 分 选 情况 ,大 的 在 前 ,小 的 在 后 , 写 们 虽 能 带动 一 些 散 雪 ,但 不 能 
形成 气 浪 。 

第 三 水 块 而 是 一 种 尚未 变 成 块 的 粒 雪 
大 面积 的 粒 雪 元 突然 ; 赤 老 的 冰 元 平整 谓 下 ,就 象 闽 下 一 层 壳 似 的 。 在 形式 
上 是 典型 的 钾 状 。 作 者 在 5;,200 米 的 山坡 上 鲁 亲 眼看 到 一 次 。 雪崩 发 生 时 , 厚 狗 50 厘米 
的 粒 雪 ,在 400 一 500 平方 米 的 面积 上 , 整 块 均匀 下 , 的 体 堆积 于 山下 
塞 了 我 们 的 归 路 。 这 种 雪崩 的 规模 ,无 疑 地 居 三 者 之 冠 。 

从 雪 骨 的 发 生 方 式 、. 性 质 来 看 ,不 难 了 解 其 成 因 。 当然 ,在 这 里 只 能 提出 极为 肤浅 的 
看 法 。 第 一 种 一 一 在 新 雪 大 量 停 积 以 后 ,破坏 了 原来 雪 坡 的 静止 角 , 一 定 的 压力 就 会 使 新 

雪崩 下 ,所 以 实际 上 每 艾 降雪 以 后 就 必然 有 此 种 雪崩 发 生 。 了 解 这 一 点 对 登山 者 来 丽 是 

很 重要 的 。 第 二 种 一 一 多 发 生 在 天 气 特别 晴 遍 的 时 候 , 强 烈 的 溶解 会 使 冰 岩 上 的 终 际 加 
大 ;个别 冰 块 便 肌 离 主体 , 因 重 力 而 下 哈 。 这 种 规模 一 般 不 大 。 第 三 种 一 一 红 形 的 雪 角 ， 
也 是 由 溶解 而 造成 , 雪 溶 水 沿 下 面 的 冰 帝 流动, 而 下 面 实 际 上 是 起 着 不 透水 层 的 作用 ,这 
样 就 使 表层 易于 滑动 。 应 该 指出 ,发 生 这 种 雪崩 的 地 方 , 坡 度 代 不 很 大 ,实际 上 比 前 二 者 
都 平 绥 得 多 。 此 外 , 因 人 的 走动 ,. 鸣 枪 ,大声 呼叫 使 空气 震动 ,也 能 导致 雪 骸 。 惟 这 样 的 雪 
骨 发 生 时 , 可 能 只 有 几 个 雪 团 顺 雪 坡 , 可 是 在 滚动 过 程 中 有 时 会 大 ,和 结果 
会 成 的 雪崩 。 此 外 ,坡度 特 陡 ,冰川 退化 也 是 造成 页 山 多 雪 的 原因 。 

雪崩 的 时 间 也 有 一 定 规律 ,一 般 是 从 10 时 开始 至 23 时 为 止 。 等 握 这 一 规律 对 登山 
者 也 是 特别 重要 的 。 1957 年 5 月 26 日 , 仅 在 小 页 巴 冰 川 源头 部 分 , 巨 大 发 出 惠 鸣 的 雪 般 
从 10 时 30 分 到 19 时 ,共有 8 次 ; 小 规模 的 则 不 计 其 数 。 同 时 ,水 溶 水 的 水 广 变 化 规律 也 
有 类 似 情 况 ,一 般 地 在 10 时 以 前 , 排水 询 中 水 量 少 而 清澈 , 10 时 后 水 量 增 大 , 半 形 昆 浊 ， 
至 14 时 左右 水 量 增加 狗 10 倍 , 完 至 呈 乳 白色 。 

登山 者 所 谓 的 流 石 ,实际 上 就 是 因 重 力 而 造成 的 岩石 崩塌 。 无 葵 在 冰川 的 源头 或 
两 倒 , 深 石 都 是 供应 冰 矿 石 的 主要 方式 。 但 滨 石 按 其 来 产 还 可 分 为 两 种 :其 一 系 由 山坡 口 
基 积 于 天 可 称 为 原生 的 ; 其 二 是 因 溶 化 而 由 前 端 及 两 积 于 排水 道中 ， 
是 冰 矿 石 的 位 移 , 可 称 为 次 生 的 。 在 后 一 情况 下 可 看 到 , 百 大 的 漂 砾 突然 塌 下 ,细小 的 沙 
砾 则 顺 着 光 请 的 冰 块 面 与 冰 溶 水 混合 线 慢 下 溜 , 好 象 泥 石 流 一 样 。 


冰 现 胃 


冰川 附近 因 融 冻 作 用 所 造成 的 地 形 ,在 本 区 分 布 很 广 。 

在 海拔 3,000 一 5,000 米 的 高 度 间 ,到 处 都 可 见 到 。 写 们 包括 以 下 几 类 : 

《1) 泥 流 阶 地 : 见 之 于 雅 家 十 及 孜 密 山西 面 的 山谷 中 。 从 外 形 看 有 波状 起 伏 的 阶 面 ， 
条 形 的 互相 平行 , 的 凹 询 不 象 是 水 流 所 成 ,而 是 不 同期 土 层 的 。 
其 出 现 于 河道 两 侧 时 ,很 象 河 流 阶 地 , 但 其 结构 与 阶地 过 然 不 同 , 大 的 砾石 和 移 小 的 泥 河 
互相 杂 ,没有 任何 层 理 。 在 河谷 的 分 布 也 是 与 河流 阶地 不 同 的 ,如 雅 家 
阶地 《图 19) 所 示 。 雅 家 震 呢 流 阶地 所 在 的 高 度 是 3,900 米 , 已 经 是 乔木 林 的 最 上 界 了 ， 
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河流 在 源头 部 分 是 不 可 能 形成 这 样 高 (20 米 ) 的 阶地 的 。 另 在 孜 密 山 西 坡 亦 信 见 到 同样 
的 地 形 〈 图 版 IV 图 7)。 


泥 流 阶地 的 成 因 ,可 能 是 
雨水 侵 ,受到 重力 作用 ”一 、、 SS 
后 , 顺 山坡 蠕动 造成 的 , 所 以 NSSNSSSS 
其 形态 为 波状 的 平行 。 
(2) 流 坡 坎 :就 形态 上 
看 牧 于 山坡 上 的 羊 图 家 阶地 ,石河 与 冰 川 的 状 源头 。 
突出 的 前 端 呈 袋 状 陡 坎 , 比 泥 流 阶 地 要 小 几 十 倍 。 据 哈 安 姆 言 , 在 页 嘎 山 南 侧 山 坡 上 可 以 
。 


(3) 里 形 石 流 2: 在 孜 密 山 东北 坡 , 见 古 冰 斗 下 伸 出 一 长 条 形 石 流 ,海拔 4;000 米 , 碎 
物 质 自 斗 之 中 ,有 特别 大 的 前 端 , 且 套 的 环 状 , 总 的 形态 船 , 故 名 。 
另 在 小 贡 巴 冰 斗 北 侧 之 二 支流 冰川 前 端 , 也 看 到 类 似 形 态 ,所 不 同 者 是 此 处 石 流 的 组 成 物 

(4) 石河 : 出 现在 雅 家 醒 分 水 岭南 侧 (3,900 一 4;000 米 )。 与 上 述 之 兹 形 石 流 不 同 之 
处 ,在 于 其 上 游 段 大 ,下 游 段 小 。 它 们 多 分 布 在 浅 凹 地 中 ,由 砾石 组 成 ,是 活动 的 。 虽 然 它 
们 在 植物 生长 线 之 内 ， 但 上 面 却 不 见 植 物 。 砾 石 大 者 锡 数 米 。 石 河 全 长 锡 数 百 米 。 有 时 
几 条 石河 在 未 端 相 会 ,构成 “花瓣 形 "。 流动 的 动力 可 能 是 估 着 油 湿 的 下 垫 面 一 一 基 岩 或 
冻结 层 一 一 雨水 或 冰 融 水 而 蠕动 。 

(5) 多 边 形 “ 冻 土 :在 雅 家 (4;000 米 ) 及 夹 根 (3,000 米 ) 都 到 。 前 者 是 发 
在 分 水 岭 上 , 后 者 是 在 一 寅 谷 的 河 漫 滩 上 , 二 者 此 为 沼泽 地 。 每 一 蜂窝 小 丘 高 狗 10 一 15 
厘米 , 牢 径 网 10 一 20 厘米 , 顶 浑圆 ,平面 形态 则 有 圆 、 梢 圆 和 不 规则 等 形状 。 围绕 小 丘 的 
是 互相 沟通 的 小 凹 地 , 寅 亦 不 过 10 一 15 厘米 。 值 得 注意 的 是 , 写 只 是 局 部 发 育 , 而 且 是 在 
排水 条 件 不 好 的 地 方 。 就 夹 根 而 , 接 近 河 床 , 形 态 明显 ,乃至 消失 ;就 雅 家 而 
千 , 则 在 分 水 岭 的 平坦 地 上 。 这 种 蜂窝 土 是 构造 土 的 一 种 ,其 成 因 佑 不 妖 (图 20)。 
此 外 , 近 冰 川 地 区 所 造成 的 强烈 的 物理 风化 ,也 在 地 形 上 有 所 反 
RN ;上映 。 这 里 的 倒 石 堆 是 非常 发 育 的 (最 高 在 4,700 一 4;800 米 )， 倒 石 堆 
由 山坡 上 垂直 而 下 ， 有 时 形 , 有 时 不 规则 ,有 时 在 山 相 衔 接 
40 一 50" 坡 上 最 发 育 ,而 且 为 左右 , 倒 
堆 块 在 前 部 分 者 最 粗大 ,在 顶部 者 最 小 ,显然 是 重力 分 的 结 
名 台 果 。 其 砍 ,在 倒 石 堆 与 来 源 的 基 岩 之 间 有 一 “空白 带 ”, 刻 不 长 植物 ， 


也 没有 块 ， 是 由 三 个 地 形 单元 和 的 的 一 部 分 : (1) 基 
陡坡 构成 的 来 源 区 : (2) 碎 搬运 的 通道 (3) 积 区 一 一 倒 石 
图 20 多 形 “ 挫 。 

示意 图 


1) 系 作者 临时 命名 , 因 其 形态 与 发 生地 的 地 形 条 件 和 一 般 石河 有 别 。 
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真 咀 山 区 近代 冰川 作用 次 数 的 探讨 


“冰川 作用 的 砍 数 "“ 是 有 关 冰 川 地 形 中 最 难 解决 的 问题 之 一 ,作者 在 这 里 提出 ,目的 在 
同志 们 。 
关于 前 西康 地 区 的 冰期 问题 , 安 特 生 劳 策 与 哈 安 姆 葵 ,上 美 年 、 复 礼 等 对 
此 亦 简要 的 评述 。 现 将 前 人 看 法 综述 如 下 : 哈 安 姆 为 ,西康 所 冰川 和 西 面 
水 平原 尽 属 现代 冰川 ， 水 平原 之 成 因 川 之 局 部 溶 退 所 ， 意 无 多 冰期 存 
在 。 他 只 订 出 一 个 磨 西 面 冰期 ,时 代 属 更 新 炉 未 叶 , 直 到 现代 。 劳 策 则 於 为 有 一 较 老 之 冰 
期 存在 。 安 特 生 据 劳 策 的 见解 与 个 人 的 观察 订 出 一 较 老 的 冰期 一 一 吸 察 拉 冰 期 。 后 者 为 
西康 更 新 和 统 冰 川 最 发 育 的 时 期 。 同时 他 还 划分 出 高 原 带 冰 奢 (分 布 高 度 为 4.500 一 3;500 
米 ) 和 河谷 带 冰 矿 (分 布 度 为 1;930 一 1,510 米 ) 两 种 ， 认为 西 面 阶地 、 安 、 子 
坏 阶 地 与 营 官 寨 的 阿 嘎 头 阶地 等 都 与 华北 的 马兰 阶地 相当 。 
作者 这 次 工作 涉及 地 区 较 小 ,但 是 所 获 资 料 也 悦 明 有 不 止 一 次 的 冰期 存在 。 
(1) 订 面 水 平原 (1;500 一 1;900 米 ) 底部 有 非 水 物质 存在 , 如 果 没 有 理由 
是 别 的 成 因 , 也 就 很 可 能 是 老 (1;400 米 )。 
(2) 页 嘎 和 村 所 在 (3;700 米 ) 为 一 水 矿物 组 成 的 平台 ,可 能 是 较 老 的 冰川 侧 矿 ,类 似 的 
沉积 物 从 页 咀 寺 一 直 顺 河谷 北 便 向 下 延长 很 远 。 另 外 在 儿子 沟 中 也 有 较 老 冰川 侧 矿 7)。 
(3) 海螺 询 冰 川中 段 , 在 花岗岩 壁 上 有 规模 宏大 的 冰川 麻 光 面 呈 ,也 不 象 是 现代 冰川 
的 产物 。 
(4) 在 康定 附近 的 海子 山 (4,250 米 ) 、 折 多 山 (4,320 米 ) 、 明 正 山 (4,400 米 ) 和 桑 干 选 
(4,”00 米 )、 二 米 ) 等 地 分 别 有 发 育 良 好 的 冰川 便 中 、 底 、 
斗 、 水 川 湖 等 。 李 承 三 等 认为 过 去 冰川 分 布 高 度 狗 在 4;000 米 以 上 , 现在 冰川 遗 跨 倚 存 ， 
而 已 无 。 另 外 在 加 拉 山 (6;000 米 ) 及 云 中 山 (5;500 米 ), 目 前 小 股 现代 冰川 
(5) 古 冰 川 侵 鲁 地 形 , 散 见 各 处 , 如 在 雅 家 醒 〈4;060 米 ) 有 古 冰 斗 、 冰 围场 、 槽 谷 等 
(图 21); 其 北 之 新 店 子 见 有 古 冰 斗 出 露 于 3;400 米 处 。 苏 坡 古 冰 斗 分 布 在 4;000 一 4.500 
米 之 , 斗 状 ;大 渡河 旁 之 别 托 , 古 冰 斗 在 2;400 米 等 。 
由 上 述 资 料 可 知 ， 冰 川 似 乎 出 现 
过 两 次 , 一 在 4;000 米 左右 , 另 一 则 下 
达 1;400 米 的 河谷 内 。 值得 注意 的 
是 ,目前 川西 山 除 少数 特别 高 ， 
一 般 都 在 4;000 一 4;500 米 之 间 ， 可 能 
是 一 个 古 间 创面 的 残余 5 。 而 目前 广 
图 21 泛 分 布 在 4,000 一 4,500 米 之 间 的 古 冰 
磺 , 可 能 发 育 在 这 个 间 蚀 面 上 的 高 原 式 冰川 ;当时 的 雪 荡 序 在 4,000 米 左 右 。 安 特 生 所 划 
分 之 高 原 带 冰 奔 , 可 能 朗 指 此 而 言 , 可 以 想见 ,当时 地 面 起 伏 较 小 ,广大 地 区 侍 被 冰雪 复 盖 。 
朋 广 已 提 过 ,页 嘎 山 区 现代 冰川 尾 奢 一 般 在 3,600 米 , 最 低 处 下 降 到 3;,000 米 , 这 样 看 
来 , 比 更 发 育 的 古代 高 原 式 冰川 下 界 低 了 600 一 1;000 米 。 科 夫 在 他 所 
著 的 地貌 学 基本 问题 "一 书 中 提 山 “ 古 冰 只 下 降 到 3.800 一 4;,000 米 , 不 过 比 现代 
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冰川 低 200 一 500 米 ”D0。 他 工 用 山区 的 构造 上 升 来 解释 这 一 现象 。 区 . 人 .马尔 科 夫 所 
指 的 古 冰 磺 悉 怕 就 是 我 们 前 面 所 指 的 高 原 冰 川 。 他 所 举 的 现代 冰川 高 度 与 事实 有 些 出 
人 ,其 用 意 正 是 要 指出 现代 冰川 高 度 与 古 冰 川 非常 接近 的 特殊 情况 。 而 我 们 的 观察 发 现 
现代 冰川 反而 低 于 古 冰 奢 600 一 1;000 米 的 更 反常 现象 ， 那 就 更 加 强 了 轧 尔 科 夫 的 “山地 
构造 上 升 的 论点 了 。 

根据 这 一 观点 ,我们 认为 在 川西 地 区 形成 高 原 冰 川 以 后 ,该 区 的 构造 上 升 运动 是 很 强 
烈 的 ,这 就 使 得 这 次 冰期 以 后 的 间 冰 期 内 ,地 面 受 到 强烈 的 下 切 。 而 页 吸 山 本 身 可 能 上 升 
幅度 特别 大 , 切割 亦 更 形 强烈 , 被 分 割 成 高 山 深谷 的 地 形 , 欠 以 后 的 山地 冰川 发 育 带 来 有 
利 条 件 。 我 们 认为 , 稚 高 原 冰 川 之 后 ,在 现代 冰川 之 前 ,可 能 还 有 过 一 次 远 比 现代 冰川 范 
围 更 大 的 山地 冰川 , 其 下 界 低 达 1;400 米 ?。 这 砍 冰 期 应 该 和 安 特 生 所 划分 的 河谷 带 冰 大 
相当 ,可 以 称 为 磨 西 面 冰 期 ,但 不 包括 现代 的 。 

限于 观察 所 得 ,我 个 的 推断 只 及 于 此 。 
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TYHTALIAHb 


(PeslOMe) 
LI3PI-H31O# 


LI opa HaXxomHTCcJ B gacTH npoB。 BPICOTa 
TOCTHTaeT 7;590 M Ha ypOoBHeM MOp8. 


1) 中 改 本 217 页 。 
2) 磨 西 面 所 在 为 一 冰 谷 ,到 面 的 逐渐 尖 沽 , 谷 突然 为 , 所 以 可 认为 该 冰川 下 界 到 此 为 止 。 


*ABTopy maHHo CTaTPB yqacTBOB3aTP B 和 1956 T。 Ra TopB 
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3necb HMeeTC 中 6 COBPeMeHHBIX JIeaHHKOB， 33po Ha ITJIaBHO BepIIHHe 
ropbBI yHraIIaHb。. 3THX JIeaHHKOB Bcero 80 一 100 KM。CaMPI GOJIPIIIO H3 
HHX HMeeT Ha3BaHHe “和 Joroa” H pacronokeH 5 BoOcTOqHOH dacTH BO3BBIIIeEHHOCTH， 
JIHHa ero 16 IIHPHHa 500 一 1,000 M. 

CoBpeMeHHa CHeroBag JIHHHJ HaXONHTC Ha BblcoTe 5,200 一 5.300 M，a 中 HpHoBa 
JIHHH8-Ha BbICOTe 4;800 一 4;900 M， 

B  cTaTPe npHMep H npOROJIPHBI nonepeqHDbI 
IIpo HJTH JIeaHHKOB。 3anaXHO gacTH BO3BBIIJeHHOCTH，IIOCJIe TOrO0，KaK JIenHHK 
bIIO BPBIXORHT H3 IIHPKa， Ba OOJIPIIHe JIenHHKOBPIe BORXOnamna- 
CaMbPI 6OJIbIIO H3 HEX HMeeT BbICOTY 500 M。 [losepxHocTP JIenaHHKOBOrO Ha 
IIOrlepedHOM mpo Hte ytenHHKa “MawteHPKH yH6a” HMeeT BOTHYTbBI XapaKkTep。IIosep- 
XHOCTP BCeX 83bIKOB IDIOKPPITa MOpeHaMH。 B MO HO 
HaOJIIOTaTbP BBIXO JIbna。 Ha noBepXHOCTH JeaHHKa HMeeTC XOJIMHCTDBI B 
pe3yJIPTaTe HaJIHJH MOpeHHBIX 6yTpOB H KOTJIOBHH。 CgqeHb JRCHO JBJIeHHe 
OTCTYIIUJIeHHJ HaMeTHJIa 3HaKH IIO KOHIUHY 

3necb HMelOTC XOopoIIIO JIenHHKOBO-aKKYMVYJIRTHBHbIe 中 opMPIOOKOBPBIe 
MOpeHBbI KOHeqdHPIe MOpeHPI，H 中 
TpPOr DYyYTHe. 

JIenHHKOB T。 yHraIIaHb JRBJIReTC 中 poMe 3TOro， 

8BJIeHHe OTCTYIUJIeHH JIeaHHKOB B T. yHraIIaHb O6bRCHHeTCJ H3Me- 
HeHHeM KJIHMaTa，T. e.nOTeIUJIeHHeM H 

B paiioHe GH3 JIenHHKOB，T.e。Ha IIpocTpaHCTBe Me BPICOTaMH 3;000 M 
5;000 M.，MO HO BCcTpedaTP CoOTH 中 TIOKIHHOHHPBIe Teppacbl H IDIOTOKH 

OUyteneHeHHe B pafoHe T. yHraIIaHb HMeeT TPH CTanHH。 [lepBag JIe- 


RHHKOBPIM IIepHOIOM “] auala”，OJeneHeHHe 3TOrO CaMPBIM CHJIPHBIM 
B deTBepTH9HbI OHO HMeeT XapaKTep IJIOCKOrODHOTO NopeHPI 3TO 
MeH”. HBJIeTCJ Ootee MaJIeHPKHM nO pa3Mepy ropHPIM (CaMa HHXKH8 
rpaHHIU3a MOopeH Ha BPICOTe 1;400 M。TpeTbH CTaRHR-COBPeMe- 
HHOe OleneHeHHe。 KoHet JeXHHKOBPIX 93PIKOB pacrIoTOXKeH BOOGIIIe Ha 3,600 M.，CaMbI 
HH3KH Ha 3,000 

TaKkHM 06pa30M，MOopeHPI COBpeMeHHBIX JIeaHHKOB Ha 600 一 1,000 HH2Ke， deM 
MOPpeHPI XpeBHHX JIeaXHHKOB. 2TO noOKa3PIBaeT，dTO BHXKeHHe 一 
HHTeHCHBHOe IIOAHRTHe 工 yHraIUaHP Co3nao GaronpHHRTHPIe pa3BHTH 
TOPHBIX JIeRHHKOB yCJIOBHR 
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: 
了 
图 3 大 冰川 (登山 队 供 稿 ) 不 。 大 巴 冰 川 ， 
5 川 形 冰 图 6 孙中山 (7,000 米 ) 现代 冰 


图 5 站 巴 冰 川 未 端 之 冰 层 剖面 


图 7 磨 西 面 上 


- 
we 
Y 
TAR 
一 个 冰川 大 的 冰 冰 阶 


图 7 玫 山上 之 泥 阶地 ( 文 ) 


图 4 马蹄 形 冰川 图 之 一 ( ) 
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全 简 


地 理 学 


本 为 找 国 地 理学 作 发表 的 公开 园地 .无 本 公公 
《了 
与 否 , 由 本 学 报 辑 委 员 ; 但 作者 不 他 人 修改 者 ,请 
正 收 ; 所 单 行 本 超过 50 
_ 
一 
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| 地 理 赵 松 乔 
本 书 广泛 利用 中 英 、 俄 .日 德 ,法 有 关 料 以 及 一 部 分 献 ， 在 国内 第 一 
地理 作 一 个 介 书 共 分 四 部 分 : 第 一 篇 关 明 旬 的 自然 环境 , 章 , 分 别 
| 介 质 基 础 气 水 十 动 植物 自 然 区 域 ; 第 二 篇 共 2 , 略 的 
历史 背景 以 及 历史 上 中 三 各 济 联系 ; 第 三 篇 描写 柱 甸 的 民族 和 人 口 ， 分 为 民族 组 合 ， 华 侨 攻 人 


] 口 地 理 等 3 章 ; 第 篇 共 7 章 , 分 的 国民 济 一 般 特征 ,农林 牧 业 丁 矿业 ,交通 运输 、 
对 外 贸易 、 城 市 以 及 和 经济 区 域 。 最 后 , 为 了 荐 者 进一步 研究 使 利 , 还 载 一 部 分 参考 前 料 以 用 地 名 
对 于 书 。 


二 
2.00 


甘 青 农 牧 交 铺 地 区 农业 区 划 的 初步 研究 
农业 区 划 的 研究 , 是 要 按照 整个 国民 者 济 需 要 ， 对 农业 生产 部 门 的 特定 任务 ,划分 不 同 的 地 
带 和 区 域 ,以 便 更 有 效 地 利用 公国 各 地 区 的 自然 查 源 和 稳 济 查 源 。 

为 了 进行 此 项 研究 , 中 国 科学 院 地 理 研究 所 于 1955 年 7 月 派出 了 一 个 者 济 地 理 调查 队 到 医 
背 两 省 农 牧 交 铺 地 区 进行 了 为 时 构 三 个 月 的 野外 调查 , 本 书 序 此 女 调 查 研究 的 报告 。 
全 书 共 构 90,000 余 字 , 另 附 图 15 幅 、 照片 53 帧 、 附 才 4 张 。 
全 分 上 下 二 编 。 上 总 章 , 分 自 然 条 件 其 区 划 ,历史 发 展 民 族 与 人 口 , 概况 
和 农业 生产 专门 化 地 带 。 下 农 业 区 分 调查 区 域 划 为 9 个 农业 区 , 共 分 9 章 
兰州 区 固原 区 武 都 区 区 共和 区 西宁 区 区 和 区 等 。 
本 书 农业 区 的 划分 ， 主 要 是 根据 自然 条 件 和 超 济 概况 的 地 域 差别 以 及 未 来 农业 专门 化 地 带 
的 发 展 ,并 考虑 到 各 地 的 历史 和 民族 人 口 的 条 件 等 。 

本 书 是 对 于 农业 区 域 划分 方法 的 尝 喜 研究 ,可 作为 中 央 攻 地 方 农业 区 划 的 参考 。 
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